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Zur Ristologie und zur systematische   Stellung 
tier schleimigen oder gallertige   Gewebe des 

Menschen. 
Von Dr. G. Kiekhefel ,  

VolonLair-Assis~enten am pa~hologischen Institut zu Oreifswald. 

(Hierza Tar. XVt-- XVII,) 

Die Entdeekung yon P. O r aw  i t z tiber das Vorkommen 
einer Umwandlung yon faseriger und homogener Grundsubstanz 
in Kerne und Zellen hat die Anregung an einer geihe yon Ar- 
bei~en gegeben, welche die Riehtigkeit der neuen Lehre am Bind+ 
gewebe, der serSsen Hiiute, am elastischen Gewebe der Arterien, 
an der Hornhaut, dem Fettgewebe, dem Knorpel and den Mus- 
keln besti~tigt haben. Ein Ueberblick, soweit ein soleher zur 
Zeit mSglich ist, liisst uns 5berall den engen Zusammenhang 
erkennen, weleher zwischen der embryonalen Gewebsbildung~ 
zwischen dem Ausrdfen jugendlicher Gewebe, zwischen der phy- 
sielogisehen Altersinvolution einerseits und den patho]ogisehen 
Gewebsveri~nderungen andererseits in welt hSherem Grade, als 
man vorher vermuthen durfte, vorhanden ist. Die versehiede- 
hen fertigen normalen Gewebe sind aus einem urspr~nglieh rein 
zelligen gustande hervorgegangen, sie haben eine jugendliehe 
Periode durehgemaeht, in weleher neben Zellen bereits Grund- 
substanz oder Zellenverb~nde mit hSher differenzirten Bestand- 
theilen (Myosin, Myelin u. s. w.) vorhanden sind, und sie sind 
erst dadureh zur vollendeten kusbildung gekommen, class mehr 
nnd mehr die Bildnngszellen und ihre Kerne in den Sehlummer- 
zustand iibergegangen sind. 

Bei Ernghrungsst5rungen sind wit seit Virehow gewohnt, 
gewissermaassen eine strenge Orenze zu ziehen zwisehen pro- 
gressiven und regressiven Prozessen, denen sieh die gemisehten 
ansehliessen, bet denen auf den progressiven Aafang ein regres- 
sives gndstadium folgt. Wir kSnnen jetzt sagen, dass alle Er- 
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n~ihrungsstiirungen, also alIe pathologischen Gewebsver~tnderun- 
gen, welche nicht direct der Nekrose angehSren, einen Riickgang 
zu den Perioden einer frfiheren Entwickelung bilden, welches 
bald nur wenige Schritte rfiekw~/rts in die Jugendzustiinde, bald 
his zu dem rein zelligen Zustande der friihesten Embryonal- 
periode zuriickfiihrt. Je nachdom nun dieses Erwachen zu Ju- 
gendformen l~nger odor k/irzer anhitlt, je nachdem daraus end- 
licher Untergang odor baldige Wiederherste]lung der normalen 
EntwickelungshShe wird, nennen wir die Prozesse: Atrophie, 
Entziindung, Regeneration n. s. w. Namentlieh die Entzfindung 
ist kein absolut eigenartiger rein pathologischer Vorgang, wie ihn 
die Emigrationslehre erscheinen liess, sondern sie steht in gloi- 
cher Reihe mit den oben beschriebenen Prozessen, sie ist so- 
wohl in ihrem acuten Ablaufe als auch unter der Erscheinungs- 
form oiner chronischen Wucherung in den Bindesubstanzen sowie 
im Muskel- und Nervengewebe immer zuvSrderst ein R/iekgang 
zu einer Struktur, welehe das betroffene Gewobo in einer frfiheren 
Zeit vor vollendeter Entwickelung einmal durchlaufen hat~). 

Wenn sich in einem reifen Gewebe eine Geschwulst ent- 
wickelt, so wissen wir durch Vi rchow,  dass h~iufig die An- 
fiinge dersolben durchaus den Oewebsveriinderungen bei der Ent- 
ziindung gleiehen. Die neugebildete Geschwulst erreicht spitter 
entweder den Ban des Muttergewebes odor doeh einer Vorstufe 
desselben (ttomologie) odor von dora zelligen 3ugendstadium aus 
entwickeln sich vollendete Oewebsformen einer andoren Art 
(Heterologie), oder beide VorgS~nge laufen neben einander her, 
alsdann entstehen die Mischgeschwfilste. Zwischen den fertigen 
homol0gen histioiden Tumoren und den unfertigen, /iberwiegend 
zelligen, Sarcomen stehen a]s Zwischenstufen oft Gew/ichse von 
schleimiger odor gallertiger Beschaffonheit, so dass V i r chow 
sich genSthig sah, in die Reihe der Bindesubstanzen Bin Schleim- 
gewebe (Tela mucosa) einzuffihren, obgleich dasselbe unter den 

1) S. den Vortrag "con P. Grawitz auf dem Chirurgencongress 1892: 
,,Ueber die Gewebs"cer~nderungen bei der Entzfiadung und ihre biolo- 
gische Bedeutung." Siehe S. Strieker, Lehrb. d. Pathol. 1883, welches 
S. 830 die Umwandlnng yon Protoplasma der Zel!en und Fasern an 
der ]~roschcornea beschreibt, and daraus das gieiche Princip herleitet, 
welches P. Grawitz aus seinen Beobachtungen gewonnen hat. 
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relfen KSrpergeweben des ;~iensehen t~iehg ver~reeen ist, sondem 
sieh aus ihnen nut unter pathologise;hen Verh~ltnissen entwickeh. 

Virehow bezeiehnet das Schleimgewebe als die Vorstufe 
and unter Umst~nden als die Degenerationsstufe zweier ver- 
schiedener definitiver Gewebe, nehmlieh des Fett- und Bindege- 
webes, und ausserdem l~isst er aueh noah andere Glieder der 
Bindesubstanzen, z. B. alas Knoehenmark in das Sehleimgewebe 
sich umwande]n. Hiermit ist offenbar das Sehle imgewebe  
zu einem ind i f fe ren ten  Gewebe gestempelt, man daft es 
als eine Vorstufe betraehten, welehe sehr manniehNehen Gewebs- 
arten gemeinsam ist. 

Diese Auffassung hat wohi dazu gefiihrt, dass in der Lite- 
ratur das mesodermale Sehleimgewebe so hgufig als embryona- 
!es bezeiehnet wird, wobei der Gedanke zu Grunde liegt, dass 
sieh dasselbe bald zu dem einen bald zu dem anderen Gewebe 
differenziren kSnnte. Nun babe ieh aber Eingangs dieser Ab- 
handlung bereits erwghng, dass die verschiedenen Oewebe bei 
a l len Ern/ihrungsstSrungen in ein gewissermaassen embryonales 
Stadium zurfiekgebildet werden, ja dass sic beim Heilungs- und 
Entz/indungsvorgange sogar in den frfihesten rein zeltigen Zu- 
stand zudiekgehen, ohne dass man denselben deswegen als in- 
different bezeiehnen kSnnte, da sich in jedem Organ doeh ira- 
met wieder dasjenige Gewebe daraus aufbaut, welches an err 
and Stelle das normale ist, wenn dieses auch, wie beim Fett- 
and Muskelgewebe auf Umwegen erfolgt. 

Ieh habe mir darum zur Aufgabe gemacht, das Sehleim- 
gewebe, den Jugendzustaud des Fettgewebes und anderer Binde- 
substanzen, das Sehleimgewebe als Involutiouszustand yon Fett- 
und Knoehenmark, das Schleimgewebe in homologen und hete- 
rologen Tumoren zu untersuchen, um festzustellen, ob das Sehleim- 
gewebe fiberhaupt eine besondere Gewebsart ist, und falls sic 
as ist, ob es eine indifferente Vorstufe vieler Gewebe ist, oder 
welcher Rang ihm unter den iibrigen Geweben zukommt. 

Virchow war der erste, der das Sehleimgewebe einer ge- 
naueren Untersuehung unterwarf, er fand, class ,,sich in den 
Maschen eines areol~ren Gewebes Schleim befindet, der sich in 
glatte, in Essigsgure unlSsliche sternfSrmig ver~stelte und am 
gnde in Fasen zersplitternde, in der Mitte mit einer in Essig- 
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s~ure erblassenden und h~iufig mit einigen Fettmolecfilen umla- 
gerten Kerne versehene Elemente zerreissen 1/isst. ~' Ausser dem 
Schleim, der sieh chemisehen Reagentien gegen~iber so verh~ilt, 
dass er einen durch Alkohol in F/iden f/il]bareu und in Wasser 
wieder aufquellenden, dureh Essigs~ure f/illbaren und im Ueber- 
schuss sich nicht 15sendeu Stoff, das Muein, enthi~lt, und der 
streifigen kernhaltigen Masehensubstanz fund er noeh runde gra- 
nulirte kernhaltige Zellen mit gegen Wasser, Essigs~iure u. s. w. 
rcsistenter Membran aus zb.hem gerinnendem und zusammen- 
sehrumpfeudem Inhalt. Nach diesem Schleim der den Haupt- 
bestandtheil des Gewebes bildet und dem Gewebe die e igen-  
t h / i m l i e h e  g a l l e r t i g e  B e s c h a f f e n h e i t  verleiht, be- 
hielt V i r c h o w  den schon frfiher yon Bordeu  gew/ihlten Aus- 
druck Tissu muqueux bei und nannte dies Oewebe Schleimge- 
webe. Er erklgrte es sich genetiseh so, class die Zellen das 
Prim~ire seien, der Schleim dagegen erst seeund~ir durch active 
Thgtigkeit der Ze]len entstehe, und nur ein Abscheidungsprodukt 
derse]ben sei . .  In die Gruppe des Schleimgewebes rechnete er 
den Nabelstrang, die sogenannte Wharton'sche Sulze, ferner 
den Glaskbrper des Auges, ganz besonders alas Sehlcimgewebe 
bei jiingeren Embryonen an Stellen, we sich sp~iter fibrilli~res 
Bindegewebe oder Fettgewebe bildet, we es also als Vorstufe 
dieser Gewebe aufzufassen ist. D a e s  sieh nun um unfertiges 
Biudegewebe, d. h. um Bindegewebe in dem frfihesten Stadium 
der Entwickelung handelte, so musste sich dementspreehend 
dieses Gallertgewebe bei niederen Thieren, zumal bei Wirbel- 
losen sehr verbreitet vorfinden, und so kam es, dass eine An- 
zahl von Untersuchungen fiber das Schleimgewebe haupts~ichlich 
an niederen Thieren, besonders solehen aus der Klasse der gol- 
lusken gemacht worden sindl). Alle diese Untersuchungen be- 

') In seiner Arbeit ,Histiologisehe Studien fiber die Kiemen der aeephalen 
Mollusken" (Arehiv f. mikroskop. Anatom. Bd. XIV.) finder sieh yon 
C. Posner die damals sehwebende Streitfrage fiber das Gal/ertgewebe 
behandelt, bei weleher Posner sich am meisten dem Standpunkt yon 
Max Sehultze ansehliesst, dessen Ansehauung Posner in die fol- 
genden Siitze fasst: ,,das Zellprotoplasma ist das allein lebende im 
Gewebe, die Intereellularsubstanz, ihr Produkt und Derivat, ist ffir 
sich a llein todt, physiologiseher Acre unf~hig und wird, so lange die 
Zelle lebt, yon ihr beherrseht". Unzweifelhaft am meisten nb~hert sieb 
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s~o~igeI* im @rossen und i3anzen nm" das, was g[rch.ow schon 
als charakteristisch fiir das Schldmgewebe a~ffges~eBt hat; wean- 
gleich auch Differenzen in der Bezeichntmg vorkamen, so war 
doch die Auffassung yon dem histologischen Bau dieselbe. So 
w~hlte z. B. K h l l i k e r  die Bezeichnung ,netzf@miges oder gal- 
~ertiges Bindegewebe ~, indem er diesen Namen wegen der ana.- 
stomosirenden sternfhrmigen Zellen einf[ihrte. Er fasst das Schleim- 
gewebe auf als ein .nieht vollkommen ausgebildetes junges oder 
auch wohl iLlteres unreifes Bindegewebe, als ein gntwickelungs- 
stadium yon Bindegewebe, welches nicht zur vollen Ausbildung 
gekommen ist, das bald arm, bald reich an Zellen und elasti- 
sehen Fasern ist und due gallertige Beschaffenheit angenommen 
hat, wie embryonales loekeres Bindegewebe, und in den Maschen 
der [3indegewebsb/indel eine bald mehr serumartige bald sehleim- 
and eiweisshaltige Fttissigkeit enthiilt. 

Nit dem Grade, wie sich die Lehre veto Bindegewebe, der 
feineren Struetur desselben weiter ausbildete, trat die Vorstellung 
yon dem homogenen schleimigen Wesen des Sehleimgewebes in 
den Hintergrund, man betraehtete die weichen Bindegewebsmassen 
meist nut als blosse Abart, wie neuerdings S t h h r  u. k .  es thun. 

Naehdem lange aahre die yon V i r c h o w  gemaehte Darstel- 
lung yon pathologischer Seite angenommen war, erhob K h s t e r  
dagegen ginspruch, indem er die Auffassung des Schleimgewe- 
bes als jugendliches Bindegewebe oder Fettgewebe bestreitet. 
Nach seiner Ansicht ist das Schleimgewebe vhllig identisch mit 
~ockerem oder aufgequollenem Bindegewebe, der gucingehalt ist 
~n dem Sehleimgewebe kein grhsserer als im Bindegewebe, das 
Mucin ist nut dureh Serum sehr stark aufgequollen, es handelt 
sich beim S c h l e i m g e w e b e  n u t  um 5 d e m a t h s e s  B i n d e -  
oder  g e t t g e w e b e ;  im tetzteren verlieren die Zellen ihr Fett 

den ~ca uns vertretenen Anschauungen fiber das Leben und die Rfick- 
bildungsfghigkdt der Gmndsubstanz S ig m. May e r (Arch. L PsycMatrie 
1875), welche aus Fasern nicht nur wieder lYasern, sondern auch Zellen 
and freie Kerne hervorgehen i~,sst. Ueber die Entstehung der Gef~sse 
und die Abh~ngigkeit der Zellen yon der Gruadsubstanz sowie deren 
chemisehe Beschaffeuheit findea sieh bei P osner eingehende Erhrte- 
rungen, auf welche wit im engen Rahmeu dieser Arbeit nur hiaweisen 
wollen~ da unsere Auffassung mit keiner tier frfiheren sieh ggnzlieh deekt. 
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und bleiben als protoplasmatische Bindegewebszellen zurfick. Die 
Ursache fiir die Entstehung des Schleimgewebes findet KSster 
in CircnlationsstSrungen, indem Capillaren und Venen fast immer 
erweitert und gefiillt sind, ihm ist Myxomgewebe und Oedem 
vollst~indig identisch nut mit dora Unterschied, dass die jungen 
Gef~[sse der Geschwiilste eine grSssere Permeabilitiit f/it fliissige 
Bestandtheile des B]utes haben kSnnen; die Myxome sind welter 
nicbts als Fibrome oder Lipome, die dutch irgend welche Cir- 
culationsverh~ltnisse 5dematSs geworden sind. 

Zur Priifung der vielen Streitfragen lasso ich nun zun~chst 
meine Beobachtungen folgen. Meine Darstellung soll mit der 
Beschreibung derjenigen unfertigen embryonalen odor jugend- 
lichen Gewebe beginnen, welche R. Virchow be ider  Begrfin- 
dung der Lehre vom Schleimgewebe als die Typen desselben 
aufgestellt hat, nehmlich mit Nabelstrang (Fall 1 u. 2) und dem 
Unterhautgewebe vor der Ausbildung yon Fettgewebe in demsel- 
ben (Fall 3. 4). 

Es folgt darauf ein Kapitel fiber die gleiehsam physiolo- 
gische Rfickbildung des Fettgewebes in Schleimgewebe, wie sie 
im hohen Alter vorkommt. Ganz ~hnliche Umbildungen kSnnen 
auch in Fo]ge verschiedenartiger allgemeiner odor localer Er- 
n~ihrungsstSrungen a]s unzweife]haft pathologisehe Vorg~nge auf- 
treten; ich habe dariiber 3 F~lle mitgetheilt, die ersten bei- 
den (Fall. 5. 6) betreffen das Fett im Nierenhilus, welches in 
Fall 5 wegen allgemeiner Erns in einfaches Schleim- 
gewebe umgebildet ist, im 6. Falle durch entzfindliche Reizun- 
gen in eine geschwulstartige Wucherung fibergegangen ist. Die 
Beobachtung (Fall 7) yon pathologischer Umwandlung yon Fett 
in Schleimgewebe ist durch locale Entziindung bedingt. 

Ich gebe alsdann Beispiele veto Uebergang yon Bindegewebe 
in Schleimgewebe (Fall 8. 9 und Fall 10), yore Uebergang des 
Knochenmarkes in Schleimgewebe (Fall 11), yore Uebergang des 
peripherischen Nervengewebes in Schleimgewebe (Fall 12) und 
des eentralen in Gliombildung (Fall 13). Alsdann folgt an Bei- 
spielen ein Vergleich der Tela muscosa mit 5dematSsem Fett- 
und Bindegewebe. Den Schluss bilden die Tumoren, die vor- 
wiegend Schleimgewebe enthalten (Myxome, Myxolipome, Myxo- 
sarcome, Gallertcarcinome). 
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l"a;,~ !,, N a b e l s t r a n g  s ines  ausge t r ag ' enen~  bait[ ~a, ea ne~: 
Gebur~ g o s t o r b s n e n  X e n g e b o r n e u .  

Die Untersuchtmg des frischen Objectes ergieht in einer homogenen 
Grundsubstanz schSne grosse spindelige oder sternfSrmige Zelle~ mit lange~ 
kusl~ufern., die "ddfaeh unter einander anastomosiren; naeh Essigs~ure- 
zusatz zeigt die Intereellu]arsubstanz elne deufliehe ~%oinreaetion und in 
den Zelten treten seh6ne blgsehenfSrmige Kerne mit einem odor mehreren 
KernkSrperehen horror, gei der Untersuchung yon geh~rteten und gef~rbten 
Schnitten bei sehwaeher VergrSsserung (30real) sieht man ein einfaehes Biid ; 
in einer sehwaeh rosa gefgrbten, vielfach Spalten and I,fieken enthaltenden, 
homogen erseheinenden Intercellnlarsubstanz liegen als intensiv roth gef~rbie 
Punkte erkennbare Zellen, die mit ]angen kusl'gufern mit einander anasto- 
mosiren and vielfaeh in Reihen angeordnet sind, so dass ihre Anordnnng 
an die der KnoehenkSrperehen erinnert. Bei Betraehtung mit stgrkster Ver- 
grgsserung (OeMmm. 4.70e. '2) sind die Zellleiber sehwaeh granroth gefg.rbt 
und enthalten einen feingranulirten moist l~nglieh gestreekten roth gefgrbten 
Kern mit seharf hervortretender Kernmembran und KernkSrperehen; die 
Zellen sind entweder praehtvolle grosse mit einander anastomosirende Stern- 
"and Spindelzellen, deren Anslgn%r sieh als seharfe F:aden deutlieh ~'on einer 
Ze!le zur anderen "~,erfolgen lassen, odor mehr rundlieh geformte Zellgebilde 
rait gleiehfalls feingranu]irtem lgngliehem Kern. Alle Zellen haben in dem 
~orliegenden Pr'aparat noeh die Eigenthfimliehkeit~ dass ihre Kerne umlagert 
sind yon feinsten FetttrSpfchen, welehe dutch die Einwirkuag der F}emming- 
sehen LSsnng ats kleine intensiv sehwarz gef~irbte g{igelehen hervortreten. 
Neben diesen vollstgndlg erhaltenen Zellen finden sieh nun alle Abstufungen 
des Uebergangs in die 8ehtummerform. Zun~ehst trifft man Zellen, welehe 
den gindruek maehen, als ob auf den Zellleib die Farbflfissigkeit nieht ge- 
n~gend eingewirkt hgtt% wiihrend die Kerne noeh deutlieh gefarbt sind; 
diese Ze!Ileiber kSnnen sehliesslieh so sehwach gefiirbt, werden, dass man 
eine Trennnng des Zellprotoplasmas yon der umgebenden Iniereellularsub- 
stanz nieht mehr maehen kann, nur die am den alsdann frei erseheinenden 
Kern sieh lagernden Fetttropfen deuten anf einen frfiher vorhanden gewe- 
senen Zellleib bin, Diese freien Kerne blassen ab nnd versehwinden sehliess- 
!ieh ganz, so class endlieh rim' noeh die kleinen PetttrSpfehen anzelgen, dass 
frfiher hier eine volls~{indig intaete Zelle ihre LaKe gehabt hat. Die Fett- 
tropfen sind~ wenn sie in grgsserer Anzahl ,eorhanden sind~ meist so gelagert, 
dass sie entweder sternfSrmige oder spindelige Figuren biiden, wodureh dann 
noeh die Form der frfiheren Zelle angedeutet wird. 

Was nun die Intereellularsnbstanz betrifft, so zeigt diesdbe im Dureh- 
sehnitt feinfasrige Struetur, die feinen grauroth gefftrbten gerade noeh als 
solehe erkennbaren Fasern sind vielfaeh versehlungen und weUig aufgerollt. 
Diese Interedlularsubstanz ist nan unterbroehen yon einem Kanalwerk, das 
sowohl in Form yon Spalton als in t~'orm yon Lfieken auftritt; tier grSsste 
Theil dieses Kanals3,stems ist jedenfalls kfinstlieh dutch den Druek des Deck- 
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g]ases entstanden. In der Wand dieser L/icken und Spalten finden sich an 
zahlrdchen Stellen diesdben lilnglichen feingranulirten Kerne, wie sie oben 
bei den anastomosirenden Gewebszellen beschrieben sind; das zu den Kernen 
geh5rige Zellprotoplasma fehlt meist, dagegen kann man noch vielfacb einen 
Zusammenhang yon zwei benachbarten an der Wand einer SpaIte liegenden 
Kernen erkennen dureh eine feine als fdnste Faser auftretende Anastomose. 
An vielan Spalten fehlen diese Kerne g~nzlich, nur yon Streeke zu Streeke 
treten fn der Wand Complexe yon feinsten FetttrSpfcben auf. 

E p i k r i s e :  Die Zellen des vorliegenden Gewebes zeigen 
denselben histologischen Bau, wie ihn V i r c h o w  ffir das Schleim- 
gewebe beschrieben hat, schSne, theils spinde]fSrmige theils 
sternfSrmige kernhaltige zuweilen mehrkernige granulirte Zellen, 
welche durch lange Ausl~ufer mit einander anastomosit'en; diese 
Ze]len sind als die permanenten Zellen des Nabelstranges aug 
zufassen. Wie es aber im Bindegewebe neben den permanenten 
Zellen solehe giebt, welehe sowohl in als an den Faserbiindeln 
liegen~ und die Intereellularsubstanz bilden, so geht auch bier 
ein anderer Theil der Zellen, welehe vielfaeh in Reihen ange- 
ordnet sind, in Intereellularsubstanz fiber; dabei erleichtern die 
sich um die Kerne gruppirenden FetttrSpfchen es bedeutend, 
alle Stadien der Umwandlung yon Anfang bis zum Schluss zu 
verfolgen. Es forint sieh zuniichst das Zellprotoplasma in Inter- 
cellularsubstanz urn, es liegen dann freie Kerne in einem Hof 
yon feinkSrniger Zwisehensabstanz, darauf betheiligen sich aueh 
die Kerne an dem Umwandlungsprozess, sie blassen ab, lgsen 
sieh auf, nur die FetttrSpfchen bleiben bestehen, und zeigen an, 
dass fl'iiher an Stelle der feinkSrnigen Intereellularsubstanz eine 
Zelle gelagert hat. Weiterhin helfen die Zellen am Aufbau der 
Saftspalten, indem sieh zuniichst der Zellleib zu einem Saft- 
kanal umformt und der Kern zuniichst noeh bestehen bleibt, bis 
allmghlich auch dieser mehr und mehr abblasst. 

Die histologisehe Beschaffenheit des Nabelstranges stimmt 
also vollstiindig tiberein mit der Virehow'schen kuffassung, 
nut in Bezug auf die Genese der Intereellularsubstanz kann ich 
der Vir e h o w'sehen Ansieht nieht beiloreten. Wiihrend Vire h o w 
sich die Orundsubstanz als ein Abscheidungsprodukt der Zellen 
denkt, beweist das vorliegende Priiparat auf das klarste, dass 
die Intereellularsubstanz selbst zellig, und dutch Umwandlung 
der Zellen entstanden ist. Die Zellen wandeln sieh einerseits 
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in ,~3rundsubseanz urn, naoh der Bi idung derselben verwande l t  

sich ein anderer  The i l  der Zel len in die die Grundsubs tanz  durch- 

zie~hendea Saf t spa l ten ,  in denen Gewebsf lass igkei t  e i reu | i r t ,  Clio 

dem Gewebe  die eigenghtimIiehe gel6urtige Besehaffeahei t  verIeiht .  

F a l l  ~,. N a b e l s t r a n g  nines  s e e h s m o n a t l i e h e n  gmbr3"o. 

Bei der Untersuehung des frisehen Pr~parats, das m% einer wiissrigen 
geth~'lenb]aulSsung sehwaeh gefgrbt, ist~ finder sieh eine feinkSrnige inter- 
eellularsubstanz, die yon langen feinsten Fasern nach allen giehtungen 
durehzogen ist, daneben finden s/eh l~ngIiche Kerne. 

Eei sehwaeher VergrSsserung bietet ein gef~rbter Sehnitt d]eselbe histo- 
logisehe Strnktur win im ~origen Pr~parat, nnr ist die Anordnung der Zellen 
in ~,ersehiedenen Theilen des Priiparates nine versehieden% ebenso weehselt 
ihre Form naeh der Entfernnng yon den GefS, ssen. In unmittelbarer Niihe 
der Gef-~sse ist nehmlieh die Anordnung der Kerne nine bedeutend diehtere 
a!s in den entfernten Bezirken. Die Kerne haben in tier N~he tier GeNsse 
eine mehr rundliehe Form, sie liegen aueh zwisehen den ~nsseren Lagen tier 
Gef~sswand selbst, so dass in den ~usseren Partien der Oefr~sswand ringfSrmige 
Lagen yon runden Kernen mit ringfGrmigen parallelen Lagen yon spindel- 
fSrmigen Zellen oft abweehseln. Je welter man sie?a yon den Geffissen ent- 
fernt, um so spgtrlieher werden die Zellen and um so mehr tritt die Inter- 
eeliularsubs~anz in den Vordergrund. Nahe der Oberfl~tehe des Nabelstranges 
anastomosiren die Zellen dutch lange AusI~ufer, die in Ziigen parallel zur 
Oberfl~ehe angeordnet sind, so dass dadureh nine gewisse lameIlSse Struktnr 
entsteht. Die Oberf[~&e des Nabelstranges ist yon ~iner Epithellage bedeekt. 
Umbei  der Untersuehung mit st~rkster u aueh alert anzufangen~ 
we genetiseh der Anfang der 8ehleimgewebsentwiekelung zu suehen ist, wird 
zan~ehst die Gef~sswand einer Untersuehung unterwerfem Die Wand be- 
steht aus einer Anzahl eoneentriseher Lagen yon schSnen Spindelzellen mit 
einem ovalen Kern veto Typus der Bindegewebskerne. Diese Sphldelzellen 
~iegen in den innersten Lagen des Gefs eoneentriseh neben einander, 
~erden abet in den ~nssersten Theilen der Wand ~-on runden Zellen mit 
hellem darehseheinendem Leib nnd einem gekerbten leukoe~tenghnliehen 
Kern unterbroehen, indem sieh diese runden Zellen zwisehen die ~ussersten 
Lagen der Zellen tier Oefftsswand eindr~ngem Beide Zellsorten betheillgen 
sieh nun an dem Aufbau des Gewebes. ginmal, bieten die Spindelzellen in 
den ~nssersten Lagen alia Stufen der Umwandlung in Intereellularsnbstanz 
dar~ so dass der Gang der Umwandlnng derselbe ist, win im ersten Falle 
besehriebem Einen gr5sseren Antheil am Aufbau der Intereellularsubstanz 
win die Spindelzellen haben die leukoeyten~hnliehen Zellen; der Gang ~st 
aneh bier derselbe win im vorigen Pr~parat. Je mehr man sieh yon den 
Gef~ssen entfernt, am so sphrlleher werden die Kerne, in der Peripherie fin- 
den sieh Lagen yon grossen spindelfSrmigen Zellen m~t langen Ausl~ufern, 
die mit einander anastomosiren. Dlese 8pindelzellen laufen parallel tier 
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Oberfl~che, und bilden so concentrische Lagen, zwischen denen sich abet 
immer noch eine feinfasrige Intercellularsubstanz flndet. Aucb in dieser 
Intercellularsubstanz trifft man alle Uebergangsformen in den Schlummer- 
zustand an den leukocytenhhntichen Zellen. 

Ep ikr i se :  Dieses vorliegende Gewebe stellt uns ein fr[iheres 
Stadium der Entwickelung des Nabelstranges dar: w~hrend im 
ersten Falle sieh dutch das ganze Pr~parat verbreitet eine meist 
feinfaserige Grundsubstanz mit ]angen anastomosirenden Spindel- 
zellen land, wodurch sicb das Gewebe dem fibrilliiren Ban des 
Bindegewebes niihert, trifft man bier dieselben nur in den iilte- 
sten Theilen, in der Peripherie, wo sie zu eoneentrischen Lagen 
angeordnet sind, und eine lamel]Sse Anordnung zeigen, wie man 
sie bei Knoehensehliffen an den concentrischen Lagen um die 
Havers'sehen Kanii~le beobachtet. Je mehr man sieh den Ge- 
fiissen n~ihert, urn so zellenreicher und um so jiinger wird das 
Gewebe. In unmittelbarer Ntihe der Gefgsse finden sieh fast nut 
Zellen bezw. Kerne, so dicht, dass sie fast keine Intercellular- 
substanz zwischen sich lassen; hier ist der A n f a n g  der Bil- 
dung  des S c h l e i m g e w e b e s  zu suchen.  Der dureh die Ge- 
fiisse strSmende Blutstrom giebt den Zellen der Gefiisswand ge- 
niigend Erniihrungsmaterial, sie vermehren sieh und die Gefiiss- 
wand scheint dann nut aus neben einander ]iegenden Zellen zu 
bestehen. Die Zellen der ~ussersten Lagen bilden sich zunitchst 
in das Schleimgewebe urn, Schritt ffir Schritt ist dabei die Um- 
wandlung der Zellen in Intereellularsubstanz zu verfo]gen. Die 
fertig gebildete Grundsubstanz ist deshalb verhiiltnissmiissig arm 
an Zellen, die wenigen vorhandenen Zellen sind a]s die perma- 
nenten Zellen aufzufassen, die dann, je iilter das Gewebe wird, 
in Anastomose treten, wie hier in den peripherisehen Theilen, 
und schliesslieh das Endstadium der Entwiekelung darstellen. 

Auffallend ist, und das m5ehte ieh bier betonen, dass bei 
dem ~ilteren Nabelstrang die Grundsubstanz entsehieden eine mehr 
faserige Struktur hat, was sich besonders zeigt, wenn man zwei 
Sehnitte aus beiden Fiillen neben einander betraehtet. Es deutet 
uns dies sehon an, dass in diesen beiden Fiillen das Schleimgewebe 
einen fibrSsen Zustand darstellt, der immer deutlicher wird, .je 
iilter das Gewebe des Nabelstranges wird, so dass das Sehleimge- 
webe hier als A e q u i v a l e n t  des B i n d e g e w e b e s  aufzufassen ist. 
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Fa i i  3. S u b e ~ t a n e s  S a h ! e t m g e w e b e  aus  der  P i a l l t a  ve(!L~ e ines  
v i e r m o n a t ] i e h e n  E m br yo .  

Zmn Zwecke tier Untersuchui~g des Unterbautgewebes werden ~ot~ einem 
~ierroonatliehen Embryo Stiieke aas der Pinata pedis exstirpirt, in Aikohol 
gehiirteg and mit Saffranin gef~rbt. Bei sehwacher u sieht 
man zun~iehst als sebarf% intensiv roth gefiirbte Linie die Eplthellage der 
Heat, die sieh vom Unterhautgewebe seharf abhebt, mehr naeh der Oberfl~ehe 
hi~ blasser wird; in dieser Epitheilage liegen als rothe Pfinktchen erkenn- 
bare runde Kerne. Von dieser Epithellage senken si& an einigen Stellen 
kleine Epitheleinstfilpungen in die Tiefe. Auf diese folgt eiue ungef~hr zehn- 
real so dieke, sehwaeh rosaroth gefiirbte Lage des Unterhautgewebes; in diesem 
Bezirk slnd BlutgefS, sse, yen denen einige in ihrem Lttmen noeh rothe B!ut- 
kgrpereheu enthalten. In der homogen erseheinenden [ntereeI[ularsubstanz 
liegen zahlreiehe Kerne~ theils in Gruppen angeordnet~ theils dutch des ganze 
Bild zerstreut. A_uf diese Lage folgt eine Knorpellage, die den Fusswurzel- 
knochen angehSrt. In einer hyalinen Zwisehensabstanz liegen moist als 
spindelfSrmige rothe Figuren erkennbare Knorpelze!len. 

Es interessirt f/iv die vorliegende Untersuehung nut die mittelste Lage 
tier Unterhant; be ide r  Betraehtnng mit st~irkster VergrSsserung zeigen sieh 
zun~ehst die oben bezeiebneten Zellen als Zellkerne~ die fein granulirt, reth 
gef~rbt sind, und moist deutlich Kernmembranen and KernkSrperehen er- 
kennen lessen. Die Zellkerne sind entwedor runde Gebilde yon der Grgsso 
der rothen Blutk/Jrperehen odor sind mehr l~ngiieh and oval und ~i~bneln da- 
dureh dan Kernen tier Endothelien. Die runden Kerne !assen in der bei 
weitem gr/issten Mehrzahl einen Zellleib nieht, mehr erkennen, nut hier and 
d a i s t  der runde Kern yon einem sehmalen, hellen, durehselaeinenden, farb- 
losen Saum nmgeben~ tier sich yon der sehwaeh rosa gefiirbten Intereellular- 
substanz seharf abhebt. Oiese runden Kerne gehen nun allmiihlieh in die 
Schlummerform fiber, tier Kern ldst sieh dabei in mehrere Kernbr5ekel auf, 
wird immer blasser, bis er schliesslieh ganz versehwindet und man vielleieht 
h(;ehstens noeh einen ganz schwaehen rosigen Sehimmer in der feinkSrnigen 
rntereellularsubstanz wahrnimmt. Die andere Form der Zellkerne, die l~tng- 
~iehen ovalen, lP~sst moist deft Zellleib deutlieh als feine Ausliiafer an den 
Polen erkennen, so dass dann eine sehSne Spindelzelle entsteht. Gelegent- 
Hob anastomosiren zwei soiehe spindelfSrmigen Zelien dureh ihre Ausl~ufer~ 
so class man den Eindruek einer t~aser erh~lt~ in deren Verlauf Kerne ein- 
gesehaltet sind. Diese anfangs soliden Fasern formen sieh allm'~l~lich zu feinen 
RShren and Spalten urn: zwei solche Zellen mit liingliehen Kernen sind in 
Verbindung getreten, in der N~he clef Zellen sind die Fasern sehon heM, in 
der Mitre zwisehen den Zellen noeh solide; an anderen ist auch der mitl~lere 
Theil hohl, man erh~it Saftspalten mit wandst~ndigen Kernen. Scbliess- 
iieh kgnnen aueh die Kerne an diesen Saftspalten in den Sehlummerzustand 
/ibergehen~ as bleiben dann einfaehe R;Jhren mit kernlosen Wandungen 
s 
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Die Intereellularsubstanz ist in diesem Fall feiakbrnig, sehwaeh rosa 
gefiirb~, an manehen Stellen tritt diese feine Kbrnung mehr in den tIinter- 
grund und macht einer mehr fdnfasrigen Struetur Platz; in den letzteren 
Bezirken linden sieh auch meist die Saftspalten in grbsserer Anzah]. 

E p i k r i s e :  Bei dem Unterhautgewebe dieser 4monatlichen 
Frucht findet sich noch nirgends eine Andeutung einer Fett- 
gewebsbildung, sondern das ganze subcutane Gewebe bietet die 
histologisehe Beschaffenheit des Schleimgewebes, wie es ale Vor- 
li~ufer des subcutanen Fettgewebes von V i r c h o w  beschrieben 
und als solches auch als unfertiges Fettgewebe bezeichnet ist. 
Die Gewebszellen bieten hier zwar nicht den Typus der grossen 
sehbnen anastornosirenden granulirten Zellen, wie sie beispiels- 
weise irn Nabelstrang angetroffen werden, sondern zeigen noeh 
jugendliehe Formen; diese Gewebszellen bilden sich nun einmal 
zu Intereellularsubstanz urn, und zwar betheiligen sieh an diesern 
Prozess wesentlich die runden Pormen; die Intercellularsubstanz 
ist also auch bier zelliger Natur, nieht Abscheidungsprodukt der 
Zellen. Die andere Art der Zellen mit spindelfbrrniger Gestalt 
betheiligen sich an dem Aufbau der Intercellulareubstanz nut so 
weit, ale sie sich zu Saftspalten und Saftkan~ilehen urnforrnen, 
haben sie diesen Prozess durchgernaeht, so gehen auch sie in 
den Schlurnrnerzustand fiber, die Saftkan/ilchen werden kernlos. 
Also auch die Saftkanglchen bestehen aus lauter Zellen, die aber 
ale solehe nicht sichtbar sind, sondern schlurnmern, d. h. sich 
in einer Modification befinden, in welcher die Moleciile nicht in 
Form nnd chemischer Zusarnrnensetzung von Kernsubstanz (Chro- 
matinsubstanz) und Zellenprotoplasrna gelagert sind. 

Fall 4. Subcutanes Schleimgewebe an der Planta  pedis eines 
seehsmonat l iehen Embryo (Fig. 5). 

Einen weiter vorgeschrittenea Grad der Entwickelung zeigt das Unter- 
hautgewebe eines 6monatlichen Embryo; die Stfieke werden aus derselben 
Gegend entnommen und ebenso vorbereitet. 

Bei der Betraehtung mit schwacher Vergrgsserung erkennt man eben- 
falls die Epithellage der Epidermis, unter dieser folgt zun~ehst eine Schieht, 
welche ziemlich gleichm~ssig gefiirbt ist und eine gleiehmiissige Anordnung 
der als rothe Pfirtktchen erkennbaren Kerne zeigt. Diese Lage, die eiae un- 
gef~hr zebnfache Dicke bat, wie die Epithellage, geht allm~ihlich in eine 
Lage fiber, welche nieht mehr den gleichm~ssigen Bau zeigt~ sondern mehr 
zu Gruppen angeordnet ist, welehe getrennt sind dutch helle Bezirke, in 

Archly L pathot. Anat. Bd. 129. t/ft. 3. 3 0  
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denen die ZaM der Kerne Mne vie~ gerik~gere, ihre Form !gng lich isL 5Ianehe 
yon den gef~isshaltigen Gruppen zeigen nicht eine gleichm~ssigeVertheihlng 
der Zellkerne, soadern es f~,llt auf~ dass an manehen Stel/en die Kerne ganz 
dieht angeh~aft sind. In diesen kernreich~n Bezirkea finden sieh nun die 
Anf~nge der Fettbildung. 

Bei der BetracMung mit sti~rkster VergrSsserung sieht man an den 
Ste]len, we sieh die regelmi~ssige Anordnung der Kerne finder, in ziemlieher 
Entfernung yon einander Kerne liegen, die meist eine ovale Gestalt haben, 
ganz rein granulirt s iad,  nnd KernkSrperehen nieht erkenaen lassen. Nut 
%el einigen dieser Kerne liisst sieh noch mit Sieherheit ein Zellleib naeh- 
weisen, die meiaten Kerne liegen vollsti~ndig frei in der feinfasrigen, an 
manehen Stellen each feinkSrnigea Iatereellularsubstanz. Die F~rbung der 
Kerne ist durehweg eine sehwaeh rothe, nut wenige Kerne sind so schwaeh 
gef~rbt, dass sie noeh gerade ais solehe erkannt werden kSnnen, letztere 
haben meist eine mehr rundiiehe Form. 

An den zellenreiehen Stel|en finden sieh genau dieselben ZNlkerne, nnr 
sind sie hier dieht aa einander gelagert, so dass nut eine geringe 5Ienge 
derselben feinfasrigen bezw. feinkSrnigen Intereeilularsubstanz dazwisehen zu 
liegen seheint. Bei genauerer Betraehtung erweist sieh die Zwischensubstanz 
als der zu den Kernen gehSrige protoplasmatisehe Zellleib; da abet die Kerne 
sehr dicht liegen~ ist eine deutliche Trennung tier einzelnen Zellen yon ein- 
ander unmS~lieh. Diese Zellen zeigen nun folgende Vorg~nge. An maaehen 
bemerkt man deutlieh~ wie sieh unmittelbar an den seh5n roth gefiirbten~ 
randliehea Kern in den Zellleib ein kleiner Fetttropfen einlagert, der maneh- 
real nur erst so klein ist wie der Kern. Dieser Fetttropfen ist in anderen 
Zellen grSsser, drgngt in der Zelle den Kern sehliesslieh ganz an die 
Zellenwand und maeht aus einem ovalen einen mehr lfmgliehen halbmond- 
f5rmigen. Zun~ehst ist ne.eh zwischen diesen so sieh bildenden Fettzellen 
~3ine kernreiehe, deutlieh erkennbare [ntereellularsubstanz vorhanden~ allm~h- 
~ieh wird diese undeutlieh, man trifft dann in dem Gesiehtsfeld nut Bezirke, 
we eine Fettzelle neben der anderea liegt. Allm~hlieh treten nun mehrere 
solehe jugendliehen Fettzellen zusammen, cenfluiren and bilden so dutch Con- 
fiuenz einer grossen knzahl soleher Zellen einen sogenannten Fettzellenverband. 
Fig. 5 zeigt nns solehe Bilder, we sieh in einer Zelle mehrere Fetttropfen 
befinden, die noeh nieht eonfluirt sind, sondern yon eiaer gemeinsamen Zell- 
~embran umgeben sind. Daneben finden sieh solehe Entwiekelungsstadien, 
wie sie H. S e h m i d t  in seiner Arbeit bei der Entwiekelung des Fettgewebes 
besehrieben ha% we unter allm~hliehem Hinzutreten neuer zelliger Elemente 
zu einer Fettzelle Fettzellenverb~nde entstehen, bis sie die GrSsse der fertig 
entwiekelten Form erlangt haben. Man trifft bei dieser Biidung alle Stufen 
der Entwiekelung; lagern sieb zwei Zellen an einander, so erseheinea sehgne 
8fSrmige Figuren~ an deren Polea sieh die Kerne befinden; sind die Fett- 
tropfen eonfluirt~ so erh~lt man Figuren, welehe einem SiegeMng mit dep- 
pelten Steinen an entgegengesetzten gnden gleiehen. Sehliesslieh finden 
~ich Bezirke~ namentlieh in der NiChe yon Gefhssen, we auch die zwisehen 
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den l%ttzellen liegenden Kerne nicht in solcher Zahl mehr vorhanden sind, 
sondern das Fettgewebe schon sinen mehr fertigen Eindruck macht. 

Eudlich linden sich l~ngliche Paserzfige, deren Fasern zahlreiche l~ng- 
liche ovale Kerne enthalten; ob es sich hier um Bindegewebszellen~ oder um 
Jugendzust~nde yon Muskel oder Nerven handelt, lasse ich dahingestellt. 

Epikr ise"  An dem Unterhautzellgewebe dieses 6monat- 
lichen Embryo l~sst sich die Entwiekelung des Fettgewebes aus 
dem Sehleimgewebe Sehritt ffir Schritt verfolgen. In dem Pro- 
tocoll wurden zwei Bezirke untersehieden, einer, in dem die 
Zellkerne in gleiehm~ssiger Weise durch die ganze Intercellular- 
substanz vertheilt waren, und ein anderer, wo massenhufte Kerne 
erwaeht sind. Die Bezirke yon der ersten histologischen Struktur 
zeigen den ausgesproehenen histo]ogischen Ban des Sehleim- 
gewebes; die zweite Gruppe zeigt die Umwandlung des Schleim- 
gewebes in Fettgewebe. Zun~ehst erwaehen zahlreiehe Kerne in 
der Intereellularsubstanz, so dass fast ein Kern immer dicht neben 
dem anderen ]iegt; die Intercellularsubstanz ist kernhaltig ge- 
worden. Diese erwachten Kerne nehmen nun aus der Inter- 
cellularsubstanz Protoplasma auf, und bi]den sich so zu fertigen 
Zellen urn. Diese erwachten Schlummerzellen nehmen nun Fett- 
tropfen auf und bilden sieh so zu ~chten Fettzellen urn, dabei 
kann man alle Stufen der Entwiekelung verfolgen, zun~chst sind 
die Fetttropfen noeh klein, der Kern noeh rundlieh, und die 
jungen Fettzellen liegen in einigen Absti~nden yon einander, und 
werden durch eine sehr kernreiche Intercellularsubstanz getrennt. 
Allm':ihlich warden die Tropfen immer grSsser, die Fettzellen 
wachsen und bedihren sich schliesslich. Mehrere solche mit Fett- 
tropfen angeffillten Zellen conflniren, und bilden sich zu den Zellen 
urn, die man bis jetzt als iichte Fettzellen in der Histologie be- 
zeichnet. Die Bildung geht aber aueh so vor sieh~ dass sich an 
eine junge Fettzelle zuni~chst Zellen ohne Inhalt von FettkSrpern 
anlagern und erst, wenn sich eine gewisse Anzahl soleher Zellen 
angelagert hat, eine Aufnahme yon Fetttropfen stattfindet. So 
zeigt sich denn, dass wie H. S c h m i d t  auch in seiner Arbeit 
fiber Fettgewebe beschrieben hat, bei der Entwickelung des Fett- 
gewebes, das, was bisher als Fettzelle wurde, nieht eine einzige 
Zelle ist, sondern einen sogenannten Fettzellenverband bildet. 

Aus dem Schleimgewebe bildet sieh so das Fettgewebe~ 
30* 
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dass zar~i[chst Schlummerzellea auftauchea, wahrseheinlich sich 
dutch Theilung vermehren, Fett aufaehmen u~d dutch Anlage- 
rung immer neuer Zellen, welche mit der N[embraa des Fett- 
tropfens versehmelzea, Zellverb~inde mit grosser centraler Fett- 
kuge] bitden. 

Das Sehleimgewebe, wie es in den beiden letz~en F~fllen 
yon dem subcutanen Unterhautgewebe her Embryonen beschrie- 
ben ist, unterscheidet sieh also wesentlieh yon dem 8eMeim- 
gewebe des Nabelstranges. Ztm~ichst deutet die histologische 
Besehaffenheit darauf bin, dass wir es hier mit einem anderen 
Gewebe zu than haben; einmal fehlen die grossen anastomosiren- 
den Gewebszellen, die dem Nabelstrang sein eharakteristisches Ge- 
pr~ige aufdr/ickten, die Zel[en sind bier meist fund and entbehren 
jeden Ausl~ufers, andererseits hat die GrundsulJstanz eine mehr 
gleichm:~ssig homogene Struktur mit nut geringer Aadeutung 
einer Faserung. Vor allen Dingen aber beweist hier die Ent- 
wickelung yon Fettgewebe aus den Zellen des Sebleimgewebes, 
dass dieses Schle imgewebe  als Aeqa iva len t  des Fet t-  
gewebes aufzufassen ist. 

Wit haben somit bereits zwei versehiedene Arten vo~.l 
8chleimgewebe kennen gelernt, und diirfen also nicht sagen: 
~,Das Schleimgewebe ist sowohl Vorstufe des Bindegewebes als 
des Fettgewebes", sondern wit m~ssen sagen: Bei der Entwicke- 
~ung des Bindegewebes beobaehtet man eine diesem angehSrende 
3lodifieation yon mueinhaltigem Gallert- and Schleimgewebe, und 
bei der Entwiekelung des Fettgewebes beobaehtet man eine hier- 
yon verschiedene Modification des Sehleimgewebes, oder anders 
ausgedrfickt: Bindegewebe und Fettgewebe besitzen je einea 
ihnen eigenartigen schleimigen Uebergangszustand wghrend ihrer 
Entwiekelung(lZol]et), den Sta tus  mucosus des betreffenden 
Gewebes. 

F a l l  5. Sen i l e  ( p h ~ s i o l o g i s e h e )  A t r o p h i c  des s u b p e r i c a r d i a l e l l  
F e t t g e w e b e s  e ines  67 j~h r igen  I~Iannes. 

Es handelt sich um gallertig~s ]?ettgewebe des I=Ierzens clues an perfo- 
~'irtem Magengeschwfir auf der hieslgen medieinisehen Klinik behandelten 
(-;7jS, hrigen Individu~ms. 

Die mikreskopische Untersuchung des frischen Objeetes glebt naeh Essig- 
sS, urezusatT, eine deut~iehe M~leinraactien: dos Mueia ist in Form ~on feinsten 
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F~iden, die in allen Richtungen das Gesichtsfeld durehziehen~ geronnen~ 
zwischen den F~iden ]iegen Zellen yon Spindel- und seltener Sternform mit 
deutlich granulirten Kernen, an denen man noch als Ueberbleibsel der 
fr/iheren Fettzellen kleinste gelbe Fetttropfen und PigmentkSrner liegen sieht. 
Hin und wieder finden sich Saftkan~lchen und CapilIaren mit deutliehen 
Kernen in den Wandungen. 

Es werden zur mikroskopischen Untersuehung Stiicke in Flemming'sche 
LSsung gelegt, in Alkohol geh~rtet; die F~rbung geschieht mit Anilinwasser- 
Saffranin. 

Bei der Betrachtnng mikroskopischer Sehnitte mit schwacher VergrSsse- 
rung sieht man in einer homogenen Grundsubstanz, die schwaeh graurosa 
gef~rbt ist, dureh das ganze Pdip'arat verstreut als feinste rothe P/inktchen 
Kerne liegon~ die an manehen Bezirken durch sternf5rmige Ausl~ufer mit 
einander in Anastomose treten, so dass dadureh in diesen Bezirken die 
Grundsubstanz wie yon einem ~Iaschenwerk feinster ~'~tserchen durchsetzt 
erseheint. Daneben sieht man Blutgefiisse thefts quer, theils liings getroffen, 
an manehen Stellen intensiv schwarz gefSzbte P~nktehen yon weehselnder 
GrSsse, namentlieh um die Kerne herum; es sind dies dutch Einwirkung der 
Osmiums~ure sehwarz gefiirbte Fetttropfen. 

Bei der Untersuehung mit st~lkster Vergr6sserung liegen in einer fein- 
kSrn]gen, bei der Betrachtung ohne Blende homogenen, durchsichtigen, 
schwaeh ross gef~irbten Intereellularsubstanz in bedeutenden Abst~nden 
Zellen, die nur in ganz geringer Anzahl runde Gestalt haben, meist abet 
sehSne Sternformen besitzen, dadurch dass diese Zellen mit grannlirten, 
rundliehen Kernen, um welche herum meist kleinste FetttrSpfehen sich ge- 
lagert haben, nach versehiedenen Riehtungen lange Forts~tze aussenden~ die 
an vielen Stellen mit Ausl~iufern yon benaehbarten Zellen in Verbindung 
treten; dadureh entsteht ein ]gasehenwerk, wie es sehon bei sehwaeher Ver- 
grSsserung siehtb~r wird. An diesen Zellen l~sst sieh nun die Umwandlung 
derselben in Saftk~n~tlehen verfolgen. Die Ausl~ufer sind nehmlich in der 
N~he der Kerne doppelt contourirt, beide Contouren taufen sp~ter jedoch 
zusammen und endigen als feinste Fasern. Dort nun, wo die Ausl~ufer mit 
Auslfi.ufern benaehbarter Zellen anastomosiren, zeigt sieh an manchen Stellen 
dasselbe Bild~ d. h. in der N~he des Kernes ist der Ausl~ufer doppelt con- 
tourirt, beide Contouren ]aufen dann zusammen und bilden nngefgthr in tier 
Mitre zwisehen beiden Zellen einen soliden Strang, dann trennen sich die 
Contouren wieder, bis sie zum n~chsten Zel]kern gelangenI). Allm~ihlich 
wird nun auch der mittelste Theil dieser verbindenden Faser hoh], und beide 
Ze]lkerne sind dann dureh eine feine RShre colt einandet verbunden. So 
trifft man nun dureh das ganze Pr~parat diese kleinsten Capillaren, an deren 

~) Bekanntlich trifft man im Sehwanz tier Larven yon Rana temporaria, 
sowie im Granulationsgewebe oder bei der Organisation yon Thrombon 
gleiehe Bilder an, denen man erst sp~ter ansehen kann~ ob die zarten 
RShren dem Blut- oder Lymphgef~sssystem angehSren. 
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Wandungen ~x~an noch die Kerne der @ewobszetlen !iegea s[eht, bisweile~L 
!iegen auch die ganze Waxld en~lang nur feinste, inteusiv schwarz geftirbie 
Fetttrgpfehono h~Iaaohe Capillarea odor Saftkani~le zeigen in weiten S~recken 
keine~ Kerne mehr, nar zu Gruppen vereiMgte Fetttropfen deuten noch an, 
dass fi'~her sich hior oiae mit FoRtrSpfehen angeNIlte Zelle befunden hat. 

Neben diesen Zellen nun, die d'arch lange Ausl'~ufer in Verbindung 
stehon, fiaden sich nun in der In~ercel]ularsubstanz einmal ~ollstiindige 
Ze]len, doren heller~ durehseheinoader, protoplasmatiseher Leib sich sehr 
sclnSn yon dot feiak~irnigen, schwaoh rosa gef~rbten :[ntercellularsubstaaz ab- 
hebt --. die Kerne habea denselbea Charakter wie die Kerne der aaasto- 
mosireaden Zellen --  dann freie Kerne, vielfaeh noeh yon feinsten Fett- 
trSpfchen umlagert, dann sehwach rosa gerade noeh als solche erkennbare 
Zellkerne, endlich nur Gruppen yon feinsten FetttrSpfehen yon ganz ver- 
scMedener GrSsse. Yon votlst~ndig entwickelten Fettzellen ist niehts mehr 
zu sehen. 

E p i k r i s e :  Es handelt sich in dem vorliegenden Fall um 
eine Umwandlung des normalen subpericardialen Fettgewebes 
in gallertiges Gewebe; hervorgerufen ist diese Umwandlung durch 
eine allgemeine schlechte Ernithrung: das Individuum, 67 Jahre 
Mt, hatte schon seit langer Zeit an einem Ulc.us rotundum ven- 
triculi geli~ten, aus dem jedenfalls zu wiederholten Malen Blu- 
tungen erfolgt waren, was die An~mie s~mmtlicher Organe als 
sicher annehmen lgsst; dazu kommt noeh, dass auch durch die 
Vorg~inge im Magen die Verdauung erheblieh gelitten hat. Dass 
diese Ern~hrungsstSrung schon lgngere Zeit bestaaden hat, be- 
weist der Umstand, dass auch die schleimige Substanz, die aus 
dem Fettgewebe hervorgegangen ist, schon ~lteren Datums ist: 
denn einmal linden sich in dem Priiparat nirgends mehr voll- 
stgndige Fettzellen, ferner ist nur noch ~n sehr wenigen Stellen 
ein director Uebergang der Gewebszellen in die Intereellularsub- 
stanz zu verfolgen; diese Prozesse haben sich l~ngst abgespielt, 
die Gewebszellen sind in der Intercellularsubstanz in die Schlum- 
merform iibergegangen. In dem vorliegenden Falle finden sieh 
mlr noeh die Ueberg~inge der Gewebszellen in Saftkan~lchen. 
Nan kann dabei alle Stufen tier Entwickelung verfolgen: der 
Zellleib zieht sich zu langen Fasern aus, die mR den Fasern 
benachbarter Zellen anastomosiren, die anfaags soliden Fasera 
werden hohl und bilden so die Kaniilchen, an deren Wandun- 
gen man dann noch die Kerne manchmal hohlpfannenm/issig ge- 
hogen liegen sieht, allmghlich gehen die Kerne in den Schlum- 
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merzustand fiber, es bleiben dann nut vollst~ndig kernlose Ka- 
n~ilchen fibrig, an deren Wandungen man vielleieht noch als An- 
deutung and Ueberbleibsel der friiheren Zellen feinste intensiv 
sehwarz gef/~rbte FetttrSpfchen liegen sieht. Im Innern der t~5hr- 
ehen finden sich weder rothe noeh farblose Blutzellen. Ein we- 
sent]icher Untersehied dieses schleimigen Gewebes yon den 
Schleimgeweben der vorigen Gruppe besteht in dem Vorhanden- 
sein des Pigmentes um die Kerne; dieses Pigment deutet stets 
darauf, dass es sieh um Endstadien von pathologischen Vorgiin- 
gen handelt, und beweist somit, dass dieses gallertige Fettge- 
webe wieder versehieden ist yon den Geweben, die vordem be- 
sehrieben Kind. 

Fall 6. PathologischeAtrophie desFettgewebes imNierenhilus 
eines anDiabetes  mellitus undPhthis ispulmonum gestorbenen 

36j~hrigen Mannes. 
Die Untersuchu~g mit stiirkster VergrSsserung an gefiirhten Pr~paraten 

-- denn die Untersuchung des frischen Objectes und des gef~rbten mit 
schwacher VergrSsserung zeigt dasselbe Bild wie im vorigen Fall -- ergiebt 
zahlreiche Kerne an der Wand yon Saftspalten, wenige in den SpuIten; 
einige Saftspalten sind jedoch schon kernlos. In den fibrigen Punkten gleicht 
das Bild vollstfmdig dem des vorigen Priiparates. 

Ep ik r i s e :  Auch hier handelt es sich um die Umwandlung 
des normalen Fettgewebes des Nierenhilus in eine schleimige 
gallertige Substanz; aueh bier ist diese Umwandlung hervorge- 
rufen durch eine al]gemeine schlechte Ern~hrung. Das Indivi- 
duum, ein 36j~hriger Mann, hatte an Diabetes mellitus gelitten, 
dazu hatte sieh eine tuberculSse Erkrankung der Lungen gesellt, 
die auch sehon 1/ingere Zeit bestand~ mit neuen Recidiven in 
der letzten Zeit. Gerade wie im vorigen Fall ist die Umwand- 
lung des Fettgewebes eine ziemlich abgelaufene. u Fettk5r- 
pern und Resten yon Fettzellen ist nichts mehr zu sehen: die- 
selben haben sieh in eine sehleimige Substanz umgewandeIt, 
dieser Prozess ist abgelaufen, nirgends kann man mehr deutlieh 
den Uebergang der Zellen in Intereellularsubstanz verfo]gen. 
Aueh die Saftkan~lchen Kind in fast allen Theilen vo]lst~ndig 
ausgebildet, sie erscheinen als lunge, mit kernhaltigen Wan- 
dungen versehene Spalten, nut hier und da sind Spalten ohne 
Kerne. 



,i68 

Ea~l 7. Ucab~ldt~ng yon  F e t ~ g e w e b e  in  S e h ! e i m g e ~ e b e  mi t  
g l e i e h z e i t i g e r  W u e h e r u n g  des  l e t z t e r e n ,  

]gyxom des Nierenhilus. 

_~gs handelt sieh uca eiae Geschwnlst der linken Niere (Dissert,~ H a n s  
S c h i f i t e r ,  @reifswald 1890)5 welche das gauze eigentlieheNierenparenehym 
fast ~,ollstitndig ~erdriingt hat, so dass nut sine etwa t} cam dfinne 8ehieht 
fibrig geblieben ist, in der man Rinden- and Marksebicht nieht mehr er- 
kennen kann. Von dieser sehmalen Zone quillt auf deca Durehsehnitt eia 
Gebi!de hervor, des augensehein]ich als Tumor imponirt, es ist eia zghes~ 
schleimiges Oewebe, yon geiber, durehseheinender Farbe urtd in uaregel- 
m{tssiger Anordnung yon feinen, grauweissen, bindegewebigen Striingen 
durehzogen, das caakroskopiseh ganz den Eindruek eines M~xocas maeht and 
anf Essigsgurezusatz die ~Iueinreaction giebt. Die Innenfl~ehe der Caliees 
and des Nierenbeekens ist nieht yon normaler Sehleicahaut fiberzogen, son- 
dsrn yon eiaem hellrotben~ sammtartigen, frisehen Grannlationsgewebe be- 
kleidet, das yon einer dieken Wand yon grauweisseca Bindegewebe um- 
geben ist. 

Des Stroca~ des frisehen raikroskopisehen Bildes bestebt in der Hanpt- 
sache aus derberen and feineren Bindegewebszfigen~ die bier nnd da Binde- 
gewebskerne erkennen lessen, weiterhin aus Blutgef~ssen, stellenweise in 
grSsserer, stellenweise in geringerer ~Ienge, sehliesslich aus einer homogenen 
@rundsubstanz, die aber auf Zusatz yon Essigs~ture a!s ein feinss Fasernetz 
hervortritt. In dem Stroma eingebettet liegen Zeilen yon verschiedener Form, 
GrSsse und Anordnung, Zuniiehst rothe BlutkSrperehen sowohl vereinzelt, 
als in grfisseren and kleineren Kaufen zusammen, erhalten and zerfallen. 
Dana eine Ruadzellenforca yon wsehselnder Grgsse und zwar yon der zwei- 
.;aehea bis in einzelnen Fgllen zur zehnfaehen GrSsse eines rothen BlutkSr- 
perchens fiber das ganze Bild verstreut. Von diesen Zellen hubert dis k]ei- 
nerea in tier h'IehrzahI einen deutliehen eentralen Kern and Protoplascaaleib, 
wghrend die grSsseren ein meist vollst'andig granu]irtes Aussehen haben~ 
se]ten einen Kern und dana meist mehrere yon unregelm~ssiger Form ex- 
eentriseh liegend. Weiterhin sieht man Zellen yon mehr spindelfSrcaiger 
Gestalt an versehiedenen Stellen in grSsserer Anzah], an anderen vereinzelt. 
Diese senden feine Ausl~ufer aus, nnd verbinden sieh dadureh znca Theil 
mit einander. Dean eine Rundzellenform caeist in grSsseren Haufen, beerd- 
weise angeordnet und dana ohne erkennbare Grundsubstanz, aber aueh ver- 
einzelt fiber des gauze Bild zerstreut liegend. Diese sind stwas kleiner wie 
rothe BlutkSrpereben and besitzen einen deutliehea Kern, der nut yon eineca 
d/innen Sauna Protoplasma ucageben ist. Sehliesslieh vollstgndig fettig de- 
generirte Zellen, some auch Fettzellenverb~nde yon versehiedener GrSsse. 

Der caikroskopisehe Befnnd an geb~rteten und cait Anilinwasse>Saffranin 
gefgrbten Sehnitten ist folgender: In eineca Strocaa, des theiis eine fein- 
kSrnige, theits eine feinfasrige Struktur hat~ wobei die Fasern vielfach in 
einander versehhmgen und verfilzt sind~ liegt eine grosse Zahl Rundzellen 
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yon wechselnder GrSsse; yon diesen l~undzellen haben die kleinsten, die nut 
wenig grSsser sind als rothe BlutkSrperchen, einen deutliehen, centralen~ 
granulirten Kern, der meist so intensiv roth gefgtrbt ist, dass KernkSrper- 
chert zu erkennen unmSglieh wird, und eine sehmale ringfSrmige Zone yon 
Protoplasma, dus meist ungef~rbt geblieben ist; die grSsseren Zellen haben 
ein stark granulirtes, intensiv roth gef~rbtes Protoplasma, so dass der Kern 
undeutlich wird~ meist gar nicht mehr erkannt wird. Daneben finden sich 
Zellen yon mehr spindelfSrmiger Gestalt mit Endothelkern, welehe in weir 
geringerer Anzahl vorhaudea sind sis die kleinen Rundzellen, und einen 
deutlich granulirten, bedeutend schw-~cher gefs Kern mit einem oder 
mehreren intensiv roth geffi.rbten KernkSrperchen. 

Die Mehrzahl der kleinen Rundze]ien nun, die in bedeutender Ueberzahl 
das Gesichtsfeld beherrschen, liisst sowohl Kern wie Zellleib deutlieh diffe- 
renzirt erseheinen, die F~irbung der Kerne ist eine gleichm~ssige; nebea 
dieser Form finden sieh nun yon derselben Ze]lart nur freie Kerne, um die 
herum kein protop]asmatischer Zell]eib mehr zu erkennen ist; allein, w~th- 
rend die vollkommen intacten Ze]len meist in einer feinfasrigen, deutlieh 
verfilzt erseheinenden Intercellularsubstanz liegen, f~llt an den freien Kernen 
auf, dass sie yon einer feinkSrnigen Intercellularsubstanz umgeben sind. 
Diese freien Kerne treten nun noch weiterhin in Beziehung zu der Inter- 
ceIlularsnbstanz. Zun~chst wird die F~rbung der Kerne eine ungleicbe: 
neben intensiv roth gefgrbten Kernen findet sich ein Be~irk, we die Kerne 
blasser werden, his schIiesslieh nur noeh die KernkSrpercben deutlich er- 
kannt werden kSnnen. A1]miihlieh verblassen auch diese, endlich deutet nur 
noeh ein sehwaeher rosiger Schimmer die Lage der fr/iheren Kerne an, so 
dass es den Eindruek macht, als ob der Kern ungenfigend gef~rbt w~re. 
Dieselben Kerne kgnnen nun noeh auf anderem Wege in den Sehlummer- 
zustand /ibergehen, indem sie in verschiedenen Kerntheilen versehieden stark 
gefiirbt werden, so dass sie dadurch ein granulirtes Ausseben bekommen und 
den Eindruck hervorrufen, als ob eine KSrnung im Kern auftritt. Allm~h- 
lich 15sen sich diese Kerne auf, und man sieht dann Stellen, we in der 
Intereellularsubstanz mehrere rothgef~rbte Zellkernreste liegen. 

Neben diesen Ste]len, we die Zellen eine gewisse Beziehung zur fein- 
kSrnigen Intercellularsubstanz zeigen, finden sieh nun andere Stellen, we 
dieselben Rundzellen (Zellen veto Typus e) in Beziehung treten zur fein- 
fasrigen Intereellu]arsubstanz. Man sieht nebmlieh in gewissen Be~irken, die 
gegen die Bezirke mit den oben gescbilderten Vorg~ngen allerdings bedeutend 
in den gintergrund treten, wie die kleinen l~undzellen nieht mehr eine 
kuglige Form haben, sondern mehr spindelfSrmig werden, die Kerne, welehe 
dieselbe intensiv rothe Fs zeigen wle die der Rundzellen, werden lfing- 
lich gestreckt, und gewinnen dadurch eine Aehnliehkeit mit den oben be- 
schriebenen Endothelkernen, sie unterseheiden sich jedoeh wesent]ich beson- 
ders dureh ihre ges~ttigte Tinction yon den Endothelze]lkernen. Diese lang- 
gestreckten spindelfgrmigen Zellen, die an manehen Stel]en in grSsserer 
Anh~ufung, an manchen vereinzelt liegen, senden lange Ausl~ufer aus und 
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~reten dadureh mit einander in Verbindung, so class man in Faserzfige~l yen 
Zeit zu Zeit auf diese l~ngliehen gerne stSss~. 

Epikrise.  In dem ebsn beschriebenen Gewebe bisten das 
Hatlptinterssse dis kleinen gundzsllsn, die aueh in ihrer Zahl bei 
weitem fiberwisgen vet dea anderen Zellar~en; als was sis ge- 
netiseh anfzufassen sind, Iasss ieh unentsehisden, entwsder kann 
as sieh dabei um Leukoeyten oder um Proli%rationsvorg~nge der 
Bindegewebszellen handeln, welehs hervorgerafen s~ad dutch lang- 
dauernde and immerw~hrende Reize oder die ~undzsllea stellea 
Jugendformen der Endothelzellsn vor. Der t~eiz hat nun auf 
das Gewebe so gswirkt, dass sr zungehst in den Gewebsn sine 
grSssere SaftstrSmnng hervorgerufen hat, wodureh den Geweben 
sine grSssere Mengs Ern~ihrnngsfliissigkeit zugefiihrt wards. Dieser 
Uebsrsehuss an Ernfihrungsttiissigksit wirkte anregend auf dis 
sehlummsrnden Gewebszellen, sie erhaltsn gen(igend Ern~hrungs- 
material nnd erwaehsn aus ihrem Sehlummerztlstand. Daher 
kommt es dean aueh, dass das vorliegende Gewebs so vide 
Zellen enthglt. Diese erwaehtea Zellen ann, seiea es Bindege- 
wsbszellea oder Fettzellen, betheiligen sieh an dem Aufbau des 
Myxomgewebes: sin Theil wird verwandt zur Bildung einer fein- 
fasrigen Intereellularsubstanz, sin anderer znr Bildung einer fsin- 
kSrnigen; beide Vorggnge sind obea bssehrieben; haben sis disse 
Bildungsvorg~nge durehgsmaeht, so sind sis zugleieh in den 
Sehlummerzustand fibergegangen. Es zeigt sieh also, dass dis 
Intereellalarsubstanz nieht yon den Zellen abgesehieden wird, 
sondern selbst aus Zsllsn besteht; ob diese Zellen sp~ter wiedsr 
sinmal srwaehen kSnnen, bleibt sp~iteren Forsehungen vorbehal- 
ten, naeh dem hier erSrterten Befunde ist es zwar wahrschsin- 
!ieh, aber nieht sieher zu entseheiden. 

F a l l  8. S e h l e i m i g e  U m w a n d l u n g  yon  B i n d e g e w e b e  be l  
e h r o n i s e h e r  E n t z / i n d u n g .  U leus  c ru r i s .  

Von einem Uleus eruris werden an den Randbezirken Stfieke exeidirt, in 
�9 'lemming"seher LSsung flxirt, in Alkohol geh~rtet und mit Saffranin gef~rbt. 

Bei der Betraehtung mit sehwaeher VergrSssernng gewahrt man r Sehieh- 
ten. s  weitesten yon der Oberfl~ehe entfernt liegt sine sehmale Zone yon 
vollstSmdig fertigem Fettgewebe, dessert Fettze!lenverb~nde als kleinste helle 
kreisrunde durehsiehtige Figuren dicht an einander gelagert sind und zwiseben 
sich noeh hie und da Kerne erkennen lassen. Am gande des Pr~parates 
erseheinen die Fettzellea dutch ginwirktmg der Osmiums~ure intensiv sehwarz 
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gef~rbt. Auf diese Fettgewebslage {olgt n~her der Oberfl~che eine Lage ganz 
straffen Bindegewebes, das eine deutliehe fasrige Struktur zeigt und sebr 
zellenarm erscheint. Dieser Bindegewebssehieht sohliesst sich eine mehr ho- 
mogelte, durchsichtige Lage an~ in der man noch einzelne Fasern erkennen 
kann, und die deutlieh zellenreioher wie die vorige Lage ist. Als vierte 
Lage folgt wieder eine Bindegowebslag% die keine deutliohe Faserung er- 
konnen l{isst und aiemlieh zellenreich erscheint. 

Bei der Betraehtung mit stgrkster VergrSsserung bestoht das Fettgewebe, 
die nntorste Lage, aus dieht an eiltandor gelagerten fertigen Fettzellenver- 
bgndon, welohe theils kern]os sind~ theils nut an den Ber/ihrungspunktelt unter 
einander Kerne enthalton~ die moist langgestreckt odor oval, schwaeh rosa 
gefgrbt sind und elttweder ein odor mehrere KernkSrperchen erkennen lassen. 

An diese Fettgewebslage schliesst sieh die breite Lage des straffen Binde- 
gewebes an. Diese Lage hesteht aus breiton straffen Fasorn, welche hellgelb 
gef/irbt sind, und durch zahlreiche Saftspalten aus einandor gedrgngt ersehei- 
ned. Diese straffen Fasern verfleehtolt sich vielfaeh in einander, so dass sie 
theils qaer theils t~ings getroffen sind. Die mittlere Zone dieses Bindege- 
webes ist am kerniirmsten; man trifft bier ltur weltige Kerne in den Fasern, 
eine grSssere Zahl liegt an den Bfindellt nnd giebt sich dadurch als zu den 
Saftspalten gehSrig zu erkennen. Die Kerne sind langgestreckt, rosa gef/irbt, 
mit dentlieh differenzirter Kernmombran and gernkSrperchen. Je mebr nun 
sieh diese Zone dora dritten Bezirke nfihert, um so zelleltreicher wird das 
Biltdogewebe und namentlieh treten bedeutend mehr Kerne in  den Binde- 
gewebsfaserlt auf. An der iiussersten Greltze der Biltdegewebssehieht findet 
man, dass die Fasern vielfaeh VOlt einander gedrgngt sind, in den L/iekelt 
findet sich eine feiltk5rnige bei Betrachtung ohne Blonde homogen ersohoi- 
nende Substanz, in welehe Zellen einge]agort sind~ yon denen eine grosse 
Zahl yon kleiltstelt intensiv schwarz gefiirbten FetttrSpfehen nmlagert ist. 
Diese Zellen sind theilweise vollstiindig fertig gebildet, d. h. sie haben eine 
entweder mehr lftngliehe Form, feingranulirtes Protoplasma nod einen Kern 
veto Typos der oben beschriebenen Bindegewebskern% odor mehrere Kerne, 
so dass sie leukocytenghnlieh werdelt~ thoilweise ist abet tier Zellleib nieht 
mehr erkennbar, sondera n u r d e r  freie Kern liegt in der helI durchschei- 
nenden Grundsubs~anz. Die ]eukocytenghnlichen ZelIen finden sieh nun auch 
theils an~ theils in den Bfindeln des n~chsten Bindegewobes. Gonau dieselbo 
histologisehe Besehaffenheit wie die eben besehriebene zwisehen den Binde- 
gowebsfasern liegende Substanz zeigt die dritte Lage. Man bomerkt, wie 
Bindegewebszfige, die sebr zellenreieh sind nod sowohl die 15ng]ichen Zellen 
veto Endotheltypus wie die leukocyteniihnliehen enthalten, in diese Substaltz 
sich hineinziehen, sieh allm~hlich auffasern und sieh endlieh in diese homo- 
gone Substanz auflSsen; am Ende soleher Fasern finden sich besonders zahl- 
reich die besehriebelten Zellen. Die Grultdsubstanz dieser dritten Lage be- 
steht nun aus einem ganz feinelt Filzwerk yon Fasern, an deren Kreuzungs~ 
punkten man vielfaeh Zellen Iiogen sieht, theils im Charakter der gohtelt 
Bindegewebszellen, theils veto Typua der leukoeyteniihnliohen Zellen. An 
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ma~ehez~ Kreuzungspunkten der Fasem -~qnden sieh nur freie Fetttr5pfehen~ 
Jedoch niebt altein an d~n Kreuznngsptmkten der Fasern, sondern ouch frei 
in der feinkSrnigen Intereellularsubstanz finden sieh Zelten~ die theils vo]]- 
st~ndig erha]ten sind, theits ibren Zellleib ,zerloron haben, so dass nur der 
freie Kern fibrig geblieben ist, man sieht abet noet~ wie yea diesen Kernen 
in sternfSrmigen Piguren feinste F~serchen ansgehen: die mit den Forts'~tzen 
anderer Zellen anastomosiren. 

Nur ganz vereinzelt finder man Saffkaniile und zwar mit kernreiehea 
Waadungen; die Kerne haben wieder den doppelten Typus der Gewebszellen. 

Bhltgef~sse sieht man in dieser Zone nut sehr vereinzel~. 
Was sehliesslieh die vierte Zone betrifft, so finder man bier loekeres 

Binctegewebe, welches in seinen Fasern zahlreiehe Kerne enth•lt, welehe 
ebenfalIs wieder den doppelten Zel]kerntypus haben. Von manehen Zellen 
kann man deutl]eh BindegewebsfaserI1 ausgehen sehen, welehe mit den fibril- 
l~iren Leibern anderer Zellen znsammenh'~ngem 

E p i k r i s e :  Was an diesem Uleus eruris interessirt, ist die 
drit~e Zone, b e i d e r  Bindegewebe eine sehleimige Umwandlung 
erfahren hat. Sehon in den dieser sehleimigen Zone angrenzen- 
den Theilen des Bindegewobes erwaehen zahlreiche Bindegewebs- 
kerne, je niiher man der schleimigen Zone kommt, am so zaht- 
reieher werden sie. Man kann an der Grenze beider Bezirke 
deutlieh die Umwandlung des Bindegewebes in Sehleimgewebe 
verfolgen; die Bindegewebsfasern sind in Fibrillen zerspalten, 
der Leib der Bindegewebszellen bildet sieh za einer feinfasrigen 
vielfaeh sternfSrmig fasrigen Intereellularsubstanz urn, schliess- 
~ich betheiligt sieh ouch der Kern mit KernkSrperchen an dieser 
Umbildung. Ein anderer Theil der Bindegewebszellen forint 
sieh zu Saftspalten um, an deren Wandungen man dann noeh 
die K erne liegen sieht. Die Bildung der Zellen in Saftspalten 
ist eine sehr sp'~rliehe, was darauf hinweist, dass die sehleimige 
Umwandlung noeh nieht lange besteht, sondern ziemlieh neu 
ist, d a e s  vorlg.ufig erst zur Bildung einer feinkSrnigen, an man- 
then Stellen feinfasrigen Intorcellularsubstanz gekommen ist, und 
nnr an einigen wenigen Stellen die sehleimige Substanz sehon 
~ilter ist, we sioh dann vereinzelt Saftspalten und Saftkan~le 
linden. 

D~ sieh in dem straffen Bindegewebe sehr wenige Blutge- 
fg~sse finden, so ist vielleieht diese Umwandlung des Bindege- 
webes in die sehleimige Substanz so zu erkl~iren, class dos mehr 
oberhalb liegende Bindegowebe unter einer zu sehwaehen Er- 
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n~ihrung steht, und deshalb gen5thigt ist, sich in diese schlei- 
mige Substanz umzuwandeln, die optisch dem Schleimgewebe 
v011st~ndig gleicht. Die zwei Arten yon Zellen, welche bei dieser 
Umwandlung betheiligt sind, sind jedenfalls so auizufassen, dass 
die eine Form vollstiindig entwickelte Bindegewebsze]len sind, 
w~hrend die anderen, leukoeyten~hnliehen Gebilde, Abortivformea 
sind. Dass diese Zellen unzweifelhaft Bindegewebszellen sind, be- 
weist schon ~llein ihre Lage sowohl in wie an den Faserbiindeln. 

W~hrend in den beiden F~llen yon mueinSser Subcutis 
(3.4) sich aus dem Sehleimgewebe erst Fettgewebe entwickelte, 
dadurch,~ die Zellen des Sohleimgewebes Fett uufnahmen, 
so ist hier in den fo]gendeD 3 F~illen (5--7) der Gang der Eat- 
wiekelung der umgekehrte. Dm'eh die involution der Gewebe~ 
wie sie sieh im Alter physiologisch findet, and dureh patholo- 
gische Umbildung ist das Fettgewebe wieder in einen Zustand 
/ibergegangen, auf dem es sich in jugendHcher Form sehon ein- 
real befunden hat (Virehow).  Das Fett aus den Fettzellenver- 
biinden ist his auf wenige kleinste FetttrSpfchen, die sieh um 
die Kerne noch finden, yon den in den Membranen erwachten 
Zellen verbraueht. Aus diesen Zellen ist dutch Umwandlung wie- 
der das ursprfingliehe ,,adipSse" Sehleimgewebe geworden. Der 
letzte P~ll (8), bei dem es sich um fibrSses Sehleimgewebe han- 
delt, giebt uns einen Uebergang zu den beiden n~ichsten Fiillen. 

Diese Zust~nde der Umbildung des Fettgewebes in Sehleim- 
gewebe finden sich nun ganz besonders an solehen pathologischen 
Vorg~ngen, wo durch Wucherungsprozesse Geschwiilste entstehen, 
die so sehnell wachsen, dass die Gef~ssneubildung mit dem 
Wachsthum der Gesehwfilste nieht gleiehen Scbritt halten kann, 
und sich dann das Fettgewebe in Sehleimgewebe umwandelt, 
z. B. bei Myxomen, Fibromyxomen u. s. w.; yon solchen ZustS~n- 
den sollen spi~ter Beispiele angeffihrt werden, hier will ieh nut 
2 Fiille ansehliessen, bei denen es sich um eine eigenthiimliche 
Umwandlung in der Intima der Aorta und eine Neubildung beim 
Callus handelt. 

Fa l l  9. A o r t a  m i t  s c h l e i m i g e r  U m w a n d l u n g  t ier  I n t i m a .  

Es findet sich a~lf der Innenfl~iche der Aorta oberhalb der Klappen eine 
eigenthfimlich gel~artige, yon Blutfarbstoff rosa imbibirte Beschaffenheit der 
Intima. 
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~Iikroskopisch zeigt sich b e i d e r  Untersachung des frischen ObjecLes 
naoh Essigsliurezusatz des Biid der ~ucinreaction mit fl~eilweise zu •eihen 
angeordneten ]~nglichen Kernen~ die vielfach semmelartig geformt, sind und 
den Eindruck yon amitotischen Theihagen maehen. 

Ss werden Sg;icke aus der Wand der Aorta exeidir% in Flemming u 
sehe Lgsung gelegt and in Alkohol geh~irtet; die Fgrbung gesehieht mit 
Saffranin. 

Be ider  Betraehttmg mit sehwacher VergrSsserung lessen sieh (loutlieh 
auf dem L~ngssehnitt der Aortenwand 4 Schichten unterscheiden: die Sehieht 
der Adventitia kennzeiehnet sich als die "gussersto Lage dutch den welligen 
Verlauf ihrer Bindegewebszfige, in denen man ale kleinste rothe Pdnktehen 
Kerne liegen sieh~, die theiis rundlieh, thefts mehr l~tnglieh erseheinen. Auf 
die Adventitia folgt als ungefghr 12--15real so dicke 8ehieht die Nedia: sie 
erseheint homogen sehwaeh rosa geff~rbt, dm'chzogen in der L:Angsriehtung 
in regelmgssigen Abst~nden ~on intensiv roth gefiirbten feinsten Linien der 
elastisehen Lagen der Media, die sieh seharf yon dem homogenen Grunde 
abheben; zwisehen den elastisehen Zdgen liegen nun vielfaeh l~nglieh ge- 
streckte gerne. Auf diese Media folgt eine graue, theils homogeno, thei]s 
wellig erscheinende Schichr in der vor Aliem die in regelm~ssiger Anord- 
hung sieh fimlenden elastisehen Zfige fehlen; die moist rundlichen Kerne 
sind gleiehmiissig dutch die ganzo Sehicht zerstrent. Ais vierte Lage folgt 
eine sehmale, gleiehm~ssig dunkelgraurothe Zone, die fast vollstgndig jeden 
Kern entbehrt, in den innersten Lagen der Intima finden sieh t.heilweise 
Anh~ufungen yon moist rundliehen Kernon. 

Bei der Betrachtung mit s~irkster gergrSsserung 15~sst die Grundsubstanz 
der dritten schleimiihnliehen Lage zwei histologiseh ~erschiedene Bezirke 
erkennen, ginmal ist die Grundsubstanz in gewissen der Media angrenzen- 
den Bezirkea im Grossen und Ganzen bindegewebig: in deutlieh wellig ,~er- 
!aufenden Faserzfigen liegen theilweise Kerne, die ganz sehmal and ]aug- 
gestreekt sind und eine grosse Aehnliehkeit erhalten mig den Kernen der 
glatten Muskelfasern. Diese Kerne in den Fasern sind sehwaeh rosa ge- 
fD.rbt, haben eine etwas dunkler gef~rbte Kernmembran, KernkSrperehen und 
Chromatingerfist, and zeigen vielfaeh Einsehn/irungen~ so dass dadureh ge- 
wisse semmeiartige Figuren entstehen~ wie sie sieh bei amitotlsehen Theilungs- 
vorg~ngen finden. Je mehr sieh dieser bindegewebige Bezirk nun dem 
zweiten Bezirk n~hert, nm so mehr werden die Zellkerne rundlieb, behalten 
abet ~ielfaeh ihre semmelfSrmigen Zusammenschnfirungen, die Intereellular- 
substanz verltert ihre fasrige Struktur ~and wird theils mehr feinkSrnig, thefts 
mehr feinfasrig. Die Intereellularsubstanz ist hier in zahlreichen Richtungen 
and Ebenen ~'on feinsten SaftkanS, lchen durehzogen , an deren Wandungen 
,delfaeh noeh Zellen yon dem T~pus der Gewebszellen, manchmal nut noeh 
sehwaeh gef~rbt, liegen. An manehen Stellen trifft man aueh innerhalb der 
Kan'~lchen Zellen liegen, die einen rundliehen Kern and nar einen schwaehen 
Protoplasmasaum haben. Neben diesem Saftkanalsystem finden sieh in der 
~ntereelIularsubstanz noeh freie, moist rundliehe Kerne; sie finden sich aber 
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nur in sehr geringer Anzahl, es fiberwiegen entsehieden die Zel]kerne, 
welcbe an den Wandungen der Saftkan~lchen und Saftlfieken liegen. 

Die ~ierte, am meisten dem Lumen der Aorta zugekehrte Lage erscheint 
homogen und so gleiehmiissig intensiv gef~rbt~ wie sich sonst sehleimige 
weiche Substanzen fiirben. Sie ist fast vollst~iadig kernlos, nut an einigen 
wenigen Stellen b~finden sich sowohl l'~ngliehe wie rundliche Kerne. 

In der Media heben sieh deutlich als schade~ doppelt contourirte Linien 
die in Zfigen verlaufenden elastischen Fasern hervor, an denen man hier 
und da meist bestimmten Bezirken angehSrig in den Fasern Kerne yon 
spindeliger Gestalt antrifft. 

Auch in der Adventitia findea sich solche Bezirke, we thetis an~ theils 
in den Fasern zahh'eiche Zellkerne ohne Zel]enleib liegen. 

E p i k r i s e :  Es handelt sich um eine eigenthfimliche Um- 
wandlung der Intima der Aorta in eine dem Schleimgewebe sehr 
nahe stehende Substanz. Man kann in der Intima zwei Lagen 
unterscheiden, eine oberfi~iehliche und eine tiefe. In der tiefen 
Lage, besonders in den obersten Theilen derselben hat sich das 
lose Bindegewebe zum grSssten Theil in eine Substanz umge- 
wandelt, die, wenn auch nicht dem Schleimgewebe gleichartig 
ist, doeh sehr nahe steht. In den meisten Bindegewebsfasern 
sind die Kerne erwacht, die Fibrillen haben sich in eine sehlei- 
mige Substanz umgewandelt~ nur wenige Fasern haben sich er- 
halten. Diese Umwandlung der erwachten Schlummerzellen in 
diese feink~irnige Intercellularsubstanz ist ein abgelaufener Pro- 
zess, nut hier und da sieht man ganz vereinzelt, wie einige Zel- 
]en als Nachz[ig]er sieh direct in Intercellularsubstanz umformen. 
An dem vorliegenden Pri~parat spielen sich meist die sp~iteren 
Prozesse, nehmlieh die Umwandlung der erwachten Zellen in 
Saftkan~Ichen ab. Die ganze Intercellularsubstanz ist nehmlich 
durchsetzt yon zahlreiehen Saftspalten und Saftkan~lchen, an 
deren Wandangen man noch vielfach Kerne liegen sieht; an den 
Stellen, we die Saftspalten kernlos sind, sind nach Bildung der 
Saftspalten die Kerne schon wieder in den Sehlummerzustand 
fibergegangen. Optisch ruff diese oben als dritte Lage bezeieh: 
ne~e Schicht denselben Eindruck hervor, wie Sehleimgewebe, nut 
die bier und da die Intercellularsubstanz durehziehenden Zfige 
von Bindegewebe zeigen an, dass diese Substanz dem Schleim- 
gewebe nur als verwandt aufzufassen ist. Was nun die i~usserste, 
dem Lumen der Aorta zugekehrte, Lage der Intima betrifft, so 
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zeigt sich •r an der gloichm~ssigen saftigea Fgrbtmg, da.~s 
man es mit einem weiehen sch|eimghnliohen (}ewebe zu thm~ 
hat, dis voUstiindlge Zetlasmnth deutet darauf hin, dass hier 
der Prozess ein abgelanfener ist, die an einzelnen Stellen s{ch 
zeigenden Zellkerne s{nd Naohz/igler dieses Prozesses. 

Was nan die Deatung dieser Prozesse in der Intima be- 
~rifft, so glaube ieh, giebt dieser Prozess, der sieh nieht nut in 
dee Aorta, sondern aueh an den Semilunarklappen der Aorta 
finder, dnen Ausbliek fiir die Entstehung einer Endoearditis und 
Endoaortitis. In der lntima dot Aorta findet sieh nirgends an 
diesen pathologisehen Stellen aueh nut die gringste Andeutung 
eines Endothels; dass jede ihres Endothds berauhte Oefgssintima 
dem vorbeistrbmenden Btut Gelegenheit giebt Fibrin abzusetzen, 
ist bekannt. Es wiire also vielleicht auf diese Weise mSglieh, 
dass sieh eine gndoearditis bildet, ohne dass gerade Bakterien 
mit bei der Entstehung der Endoe. betheiligt wgren. Ffir die 
Xetiologie yon gndoearditisNllen, wie sie sich manehmal naeh 
ehronisehen Krankheiten entwiekeln, wiirde dieses von grosset 
Bedeutung sein. Ieh unterlasse es, bier n~her auf den Punkt 
dnzugehen, da sehon yon anderer Seite dieser Punkt zum Oegen- 
stand einer Untersnehnng gemaeht ist; ieh will ihn hier nur 
angedentet haben. 

Noeh ein anderer gorgang verdient genauere Betraehtung; 
er betrifft die Media. Die in den elastisehen Z~gen der Media 
erwaehten gellen, wie sie oben besehrieben sind, sind nan viet- 
1eieht im Stande, densdben Entwickdungsgang durchzumachen 
wie die erwaehten Zellen der Intima, aueh sie k5nnen sich in 
eine sehleimige weiehe 8ubstanz umwandeln. Hat nun diese 
Umwandlung erst eine gewisse Dimension angenommen, resnltirt 
nothwendiger Weise darans, dass die Haltbarkeit der Oef~ss- 
wand, die hauptsiLehlieh zn Stande kommt dutch die elastisehen 
Lagen der Media, dem Blutdrnek gegeniiber leidet. Die weiehe 
Substanz, die an Stelle der elastisehen Elemente der Media ge- 
treten ist, giebt dem Blutdruck naeh, die Gefiisswand buehtet 
sieh an dieser Stelle vet, es entsteht ein Anenrysma. 

Diese Betraehtung kann vielleieht im Stande sein, die Lehre 
yon tier Entstehung der Aneurysmen, namentlieh die Auffassung 
Thoma's ,  naeh weleher die Anenrysmen hanpts~iehlieh zu Stande 
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kommen durch Ruptur der Media, wo sich das Blur dann in 
die Maschen der Adventitia hinein ergiesst, eine Umgnderung 
erfahren zu lassen, auf die ich hier nut kurz hingewiesen haben 
wi l l .  Auch diese Frage ist zum Gegenstand einer genaueren 
Untersuchung gemacht worden (vgl. die Dissert. Straube: fiber 
Arteriitis deformans und Cronheim: Beitrag zur Histologie und 
Entstehung der spontanen Aneurysmen, 6reifswald 1892). 

F a l l  10. C a l l u s b i l d u n g  bei e ine r  F r a c t u r a  f e m o r i s  e ines  an 
L a r y n x d i p h t h e r i e  g e s t o r b e n e n  Kindes .  

Das vorliegende Pr~iparat stammt yon einem Kinde mit Fractura femoris~ 
das an einer Larynxdiphtherie zu Grunde ging. Das linke Bein liegt stark 
ausw~rts rotirt und abducirt, der Oberschenkel ist verkfirzt und verdickt. 
Bei gerausnahme des linken Femur ergiebt slch, dass die Nusculatur fast in 
der ganzen L~nge des Oberschenkels yon H~morrhagien dnrchsetzt ist, das 
Blur zieht sich in dunkelrothen Streifen zwiseben den einzelnen Mnskel- 
bfindeln him Das Femur zeigt eine ungefiihr in der Frontalebene verlaufende 
Schriigfractur in der ~Iitte~ die Bruehfl~iche ist 6~ em lang. Nach Durch- 
sehneidung der ~lusculatur hiingen die Knoehen nicht mehr zusammen und 
lassen sich leicht an einander bewegen; das Periost ist in der Umgebung 
der Fracturstelle stark verdickt, die Knoehenr'~nder sind ganz scharf, die 
Bruehfl~ehen sind durchzogen yon elastischen, weiehen, graurSthlichen bis 
grauweissen itlassen. Von diesen weichen Massen werden Stfieke in Alkohol 
gelegt und mit Saffranin gef~rbt. 

Bei der Untersuchung mit sehwacher VergrSsserung sieht man in einer 
homogen gelblich erscheinenden Intercellularsubstanz zahlreiehe Kerne als 
kleinste rothe Pfinktehen, die sieh ganz besonders in der N~he yon Gefiiss- 
durchschnitten angesammelt haben. Neben diesen kleinen Kernen finden 
sich noeh in der  Intereellularsubstanz gewisse Bezirke, wo sich vollst~ndig 
erhaltene Fettzellenverb~nde zu Gruppen angeordnet vorfinden und entweder 
als dureh die Einwirkung der Osmiums~ure intensiv sehwarz gef~rbte K/igel- 
chen oder als vollkommen durchsichtige belle Kreise erscheinen. 

Bei der Betrachtung mit st~rkster VergrSsserung 15st sich das Bild in 
folgende Einzelheitea auf. An den Stellen, wo sieh die Fettzellenverb~.nde 
vollst~indig erhalten haben, erkennt man besonders an den Berfihrungsstellen 
schSnr granulirte, roth gef~irbte, mit KernkSrperchen versehene Kerne, die 
theils oval sind, theils eine mehr l~ngliche, halbmondfSrmige Gestalt an- 
nehmen, sieh abet immer wandst~ndig in der ~lembran finden. Diese Fett- 
zellenverbgmde habea nun in demselben Bezirk nieht dieselbe GrSss% son- 
dern man sieht~ dass die Zellen allm~hlich kleiner werden, ihr Fett abgeben, 
bis man endlich zwischen noch vollst~ndigen Fettzellenverbhnden Bezirke er- 
h/ilt, wo entweder nur noeh Kerne liegen, deren Abstammung aus Fettzellzn 
kleinste, sich nm den Kern gruppirende FetttrSpfehen anzeigen~ oder man 

Archly f, pathol, A.nat, Bd, 129, Hft, 3, 3 1  
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voilstfindig iataeie Oewebsze]lea mit sch6nen, moist ~va]en, g~r~aul~rten Ker- 
non mit KemkSrperchen and moist etwas graurSthlichem Protoplasraaleib 
r Von einigen dieser Gewebszellea~ die moist in eider dem Schleim- 
gewebe optisch glelchenden feinfasrigen h~tercellularsubstar~z liegen~ nimmt 
der Protoplasmaleib sowohl eine mehr m~regelmiissige Form als auch mehr 
bomogene und dem Schleimgewebe ghnliehe F~rbung an, his er yon der 
Intereellularsubstanz endlich nieh~ mehr zu trennen is{; in dieser mebr ho- 
mogenen Intercellularsubstanz ]iegen dann nut freie o*r Kerne yore Typus 
der gndothelkerne. Aueh diese gerne betheiligen sich dana weiter an der 
Bildnng der Intercellularsubstanz, sie Nrben sieh zun~tehst intensiver, so dass 
eine Erkennung des KernkSrperehens unmSglich wird, 15sen sich dana in 
versehiedene Theile auf, bis auch diese letzten Kernspurert endlich ver- 
schwinden. 

Ein Uebergang der Zellea in Saftspaltea und Saft!fieken ist nirgends zu 
beobach~en. 

An einzelnen Stellen finden sich noch heerdweise Anh~ufungen yon 
tother1 BtutkSrperchen, herrfhrend yon durch die Fractur bervorgerufenel~ 
H~morrbagien in das Gewebe hinein. 

E p i k r i s e :  Es hande!t sieh um eine Umwandlung yon 
Bindegewebszellen und guns besonders Fettzellen des Periosts in 
eine Substanz, die optiseh dieselbe Beschaffenheit zeigt, wie das 
Schleimgewebe. Man kann zuni~chst den Uebergang der Fett- 
zellenverbgnde in einfache Gewebszellen verfolgea, der grSsste 
Theil der so entstandenen Gewebszellen forint sich auf dem oben 
beschriebenen Wege zu Intercellularsubstanz urn; zu einer wei- 
teren Entwickelung des Gewebes kommt es nicht, weder bilden 
sieh Saftkaa~le noch elastische Fasern aus den Zellen. Man 
kann also das vorliegende Oewebe dis eine unentwickelte Form 
des Schleimgewebes auffa.ssea, wo die Zellen sich nut erst zu 
[ntereellularsubstanz umgeformt haben, es zur Bildung yon Saft- 
spalten aber noch nichg gekommen ist. 

Wir haben also his jetzt zwei verschieder~e Zustiindo des 
Seh!eimgewebes kennen gelernt, den fibrSsen aufsteigend in Fall 1 
und 2, absteigend in Fall 8, 9 und 10, and den adipSsen Zu- 
stand, aufsteigend in Fall 3 und 4, absteigend in Fall 5 - -7 .  

Das Bindegewobe des Callus des letzten FaKes hat also 
nicht seineu normalen Et~twickelungsgang durchgemacht, and 
sich zu Knorpel- bezw. Knoehengewebe umgewaudelt, wie es 
bei jedem normal sich entwickelnden Callus der Fall sein soll, 
sondern hat eine sehleimige Umbildung erfahren, wie sic bei 
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atrophisehen Zust~nden physiologisch am Knorpel vorkommL 
Die Bezeichnung der schleimigen Erweichung wird nehmlich 
h~ufig gebraucht ffir Degenerationsvorg~nge im Knorpe]gewebe, 
z. B. in den Rippenknorpe]n. Dass es sich dabei um etwas dem 
Sehleimgewebe Vergleichbares handelt, nehmlich Erwachen yon 
Zellen in der Grundsubstanz, Bildung yon Saftkan~lchen, Ueber- 
gang yon Zellen in flfissige Substanzen, das hat Tenderich 
(Diss. Greifswald 1892) am Knorpe| b~schrieben. Es zeigt sieh 
aber, dass dieser ,Status mucosus" der Knorpel wiederum eine 
besondere Modification ist~ welche erheblich yon dem Status 
mucosus des Bindegewebes und Fettgewebes abweicht. 

Dagegen gilt nach Virchow das gallertige die ]angen R6h- 
renknochen ausffil~ende Knochenmark als ein Typns des S&leim- 
gewebes, so dass ich auf dieses hier n~her eing~hen muss, um 
so mehr, a]s in den Pr~paraten Bilder vorgekommen sind, 
we]the au~h an den Knochenb~]kchen die direete Umbildung 
der frei gewordenen Zel len zu Fe t tgewebe  e rkennen  lassen. 

F a l l  11. A t r o p h i s e h e s  K n o c h e n m a r k  e ines  89j~ihrigen 
N a n n e s  (Fig. 2). 

Es handelt sieh um das Knoehenmark eines Femur yon einem an 
Bronehopneumonie und ~larasmus senills zu Grunde gegangenen 89j~ihrigen 
Individuum. Zur genauen mikroskopischen Untersuchung werden St~icke in 
Flemming'seher g6sung und Alkohol geh~irtet~ und mit Anilinwasser-Saffra.nin 
geNrbt. 

Bei sehwaeher Vergrhsserung sieht man in tier Itauptsaehe Fettgewebe, 
d. h. Fettzellenverb~nde, wie sic H. S e h mid t bezeiehnet hat, neben einander 
liegen, an deren Ber/ihrungspunkten Kerne als rothe Pfinktchen hervortreten. 
Diese Kerne finden sieh nut in der Peripherie, d. h. also auf der Grenze der 
ZellverMnde, welehe als runde helle durehseheinende Kreise erseheinen. An 
einigen Stellen ~un sind die Kerne in so dichter Anordnung vorhanden, 
dass das Fettgewebe vellsthmdig in den Hintergrund trltt, und hier nur Zelle 
an Zelle (bezw. Kern an Kern) liegt. An anderen Stelten wieder sieht man~ 
wie zwisehen den Fettzellverb~inden sieh ein Gewebe befindet, welches leieht 
bl~iuliehrosa gef~rbt ist und Kerne erkennen l~sst, deren Zahl jedoeh bedeu- 
tend zur/iektritt gegen/iber den dlchten eben besehriebenen Zellanbiiufungen. 
Diese Zellanhh~ufungen stehen in gar keinem Verh~Itniss zu den @ef~ssen, 
denn hier und da sieht man zwisehen den Fettzellverb~nden Gefh, sse liegen, 
meist 15~gs getroffene, ohne class sieh bier Zellanhh, ufungen linden, w~ihrend 
die zellreiehen Bezirke meist gef~ssarm sind. 

Bei der Untersuchung mit stgrkster Vergrhsserung findet bei dem an- 
nh, hernd normalen Fettmark Best~tigung, was N. S e h m i d t  in seiner Arbeit 
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iiber Fettgewebe beschrieben hat~ dass nehmlich das, was ,nan ~rfiher ~]tge- 
mein als Fettzellen bezeichnet hat~ nieht nine einzige Zeile ist, sondern 
ninon sogenaaaten Zellenverband darstelit. ]~Iaa finder nehmlieh sowohl dort., 
we mehrere als ~ Fettzellen (naeh der alton Auffassung) sieh berfihren, 
Koran liegen~ welehe nine mehr ova.In Gestalt haben~ deutliehe Membran uad 
KernkSrperehen erkennen lassen nnd manehmal Pigment um slch liegen 
haben, als auch an den tangentlalen Bedihrnngspunkten der Zelten Kerne 
~'on mehr l~nglieher Gestalt, so dass schliesslich sieh Stellen finden, we nine 
Fettzelle yon einem Kranz yon Kernen umgeben ist, die in der Membran 
der Fettzelle liegea. Diese letzterea Stellen niihern sieh sehon don Stellen, 
we sich die diehte Anhfinfung der Zellen i:indet. [Her findea sieh aieht mehr 
freie Kerne, win es grgsstentheils au den eben gesehiiderten Partien des Pr~- 
parates, sondern moist vollstiindig ausgebildete Zellen, die moist dem Rund- 
zelleatypus ang'ehgren. Die Kerne der Zellen and mit ihnen die vollst~n- 
digen Zellea zeigen ninon wesentliehen Unterschied yon den Zellen, win 
man sic sonst im Bindegewebe antrifft, vor allen Dingen ist alas Protoplasma 
mehr dunkel gef~rbt, leieht k5rnig, der Kern, abgesehen yon seinem grSsse- 
ten Umfang, vollsaftiger und stiirker granulirt. Der Zellleib ist ferner leieht 
rosa gef~irbt and entMlt an manehen Stellea Pigment ia GestaI~ yon klei- 
non, stark liehtbrechenden, gelbliehen K6rnehen, die Kerne sind theils rand, 
theils mehr l~nglieh gestreekt, verhalten sieh jedoeh in Bezng auf ihre Chro- 
matiasubstanz ebenso win die sehon oben besehriebenen freien Kerne der 
Fettzellenverbiinde. Was die GrSsse der Zellen anbelangt, so haben sic fast 
durehweg die GrSsse yon vergr6sserten Bindegewebszellen. Einige Zellen 
tretea jedoch aus diesem ~ahmen herau% sind mehrke~'nig und entsprechea 
Riesenzellen, wie man sic normaler Weise im Knoehenmark antrifft. 

Geht man nun noeh ninon Sehritt welter, so finder man Stellen, we die 
Anh~ufung der Zellen nieht mehr nine so ganz dichte ist, sondern da- 
zwisehen nine Intereellularsubstanz auftritt, die nine deutliehe Faserung zeigt, 
yon der man naehweisen kann, dass sic direct aus den besehriebenen Zellen 
hervorgegangen ist. Es finden sieh nehmlich Zellen~ welehe ihre runde Ge- 
stalt eingebfisst haben and mehr sternfSrmige ~iguren bilden (Fig. 2 StZ), 
indem sieh direct aus dem Protophtsmaleib tier Zelie iange Auslfmfer fort- 
setzen, sind die Kerne lfmglieh gestreckt and gehSreu sic mehr spindeligen 
Zellen an, so haben die Zellen meis~ nur zwei Fortsgtze, welehe sich jedoeh 
wiedernm vielfach spaltea und ver~isteln kgnnen (Fig. 2 SpZ). Die Um- 
wandlung des Zellleibes zu Fasern sehreitet immer welter vet, man trifft 
dana Zellen, deren Protoplasmaleib sieh auf der einen Seite sehon vollstitn- 
dig zu Fibrillen umgewandelt hat, auf der anderen Seite abet noeh vell- 
sts erhalten ist. Sehliesslieh findet man freie Kerne in Fibrillengruppea 
Hegen, Zellieib ist nieht mehr vorhanden, start dessert abet ein Faserger~ist 
yon feinsten Fasern (Fig. 2 Fk). Um manehen der freien Kerne finden sieh 
noeh kleine gelbe PigmentkSrnehen (Fig. 2 P). Schliesslieh trifft man zwisehea 
gewissen Fettzellenverbiinden Stellen~ we gar keine Zellen mehr liegen, son- 
dern nut ein Masehenwerk yon feinsten Fasern sieh vorfindet (Fig. 2 F). 
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Wieder an anderen Stellen findet man grosse Riesenzellen, deren Proto- 
plasma nicht gekSrnt und schwach rosa gef~rbt ist, und in seiner Struktur 
dem Schleimgewebe nahe kommt, derea Kerne meist ova]e Gestalt baben, 
deutlich granulirt sind, und Kernmembran und KernkSrperchen hervortreten 
lassen. Bei diesen Riesenzel|en kann man ihre Entstehung aus den Fett- 
zellenverb[inden verfolgen. Maa sieht nehmlich Stellen, wo sich zwei oder 
mehrere Zellen, wie sie oben beschrieben sind, d. h. Rundzellen mit schwach 
rosa gef~rbtem Zellleib und sch5nen runden bl~schenfSrmigen Kernen, an 
einander lagern~ mit einander verschmelzen, und so dutch einfache Confluenz 
grosse Riesenzellen bilden, yon denen einzelne 6 oder mehrere Kerne er- 
kennen lassen. Diese Riesenzellen bleiben nut theilweise auf dieser Stufe 
der Entwickelung stehen, andere wandeln sich wiederum ebenso wie es schon 
oben yon dea einfachen Zellen beschrieben ist, in ein feinfasriges Maschen- 
werk yon (elastischen?) Fasern urn. Die Umwandlung geschieht ebenso wie 
bei den oben beschriebenen Zellen. 

An einigen wenigen Stellea finden sich nun zwischen den Zellen des 
Fettmarkes kleine Knochenb~lkchen mit KnochenkSrperchen in den Knochen- 
hShlen (Fig. 2 KB). Der Rand dieser Knochenb~Ikchen besteht theilweise 
aus l~nglichen intensiv roth gef~rbtea erwachenden Kernen (Fig. 2 E~ Z), wie 
man sie auch bei Erwachungszust~,nden im Bindegewebe aatrifft~ daneben 
finden sich Kerne~ welche schon ein deutliches Chromatingerfist erkennen 
lassen und sich schon den Eadothelkernen n~hern. Diese Kerne liegen theils 
frei in den ]~embranen der angrenzenden Fettzellenverbiinde, theils haben sie 
einen protoplasmatischen Leib yon Spindelform; letzterer anastomosirt mit 
Membraaen benachbarter Fettzellenverb~ade, wie in Fig. 2 die Spindelzelle S. 

E p i k r i s e :  Das vorliegende Priiparat,  Knochenmark yon 

e inem 89ji~hrigen Mann, is t  deshalb lehrreich,  well man alle 

Vorgiinge an demselben verfolgen kann his zur Bildung einer Sub- 

stanz, die man bisher als gallert iges Knochenmark bezeichnete. 
Das Knochenmark eines erwachsenen Individuums besteht  in seinem 

grSssten Thei l  aus '~chtem Fet tgewebe;  auch hier finder man in 

der Hauptsache noch Fet tgewebe,  d. h. es liegen Fet tzel lenver-  
bttnde neben einander,  an den Berfihrungs- und Kreuzungspunk- 

ten finden sich einige Kerne. Beginnt  nun in diesem Gewebe 

der Prozess der Atrophie,  so erwachen die schlummernden Zellen 

der Verbiinde, die runden Fet t t ropfen werden rings umgeben yon 
vielen Zellkernen,  welche die Fett tropfen auseinanderdri ingen;  
man trifft dann Stellen, wo zwischen den noch deutlich erkenn- 
baren Fett tropfen zahlreiche Kerne ohne Leib sich in den Mem- 
branen finden. Schrei tet  nun der Prozess welter fort, so trifft 

man neben frei in den Membranen liegenden Kernen mehr  und 
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rnehr ausgebild, e~e Zelle~,, ;lie !(etttropt'ea '~verdea eoufgebrauc~r 
schliesslich finden sloh Complexe yon zahlreiehen vo]tstg~dig 
entw~ckelten Zellen, yon denen dnige vMldcht noch kleiaste 
FetttrSpfchen in ihrem Protoplasma beherbergem Diese so aus 
dem Fettgewebe hervorgegangeaen Rundzdlen maehen nut naeh 
zwei gichtungen hin verschiedene Prozesse dutch; der eine Theil 
wandelt sieh in ein feines Masehenwerk yon feinsten (elastisehen?) 
Fasern urn, zwisehen denen jedenfalls eine Flfissigkeit oder 
weiche Masse sieh befindet, welche dem atrophischen Knochen- 
mark die eigenthiimlich weiche Beschaffenhdt verldht. An den 
geNrbten Pr/iparaten ist niehts davon mehr naehzuweisen, weil 
diese weiche oder flfissige 5Iasse herausgeflossea ist. Ein an- 
darer Theil dieser Rundzellen braucht, urn sich in dieses feine 
Faserwerk zu verwandeln, erst ein Mittdglied. Es lagern sich 
nehmlich mehrere Zellen an einander, conflniren und bildcn 
schSne Riesenzellen, welche sich erst wieder in das Mne Faser- 
mark umwanddn. Al!e Phasen dieser Entwickdung sind an 
dem vorliegenden Prgparate zu verfolgen. 

Die Vorggnge, welche sich an dem vorliegenden Object ab- 
spie]en, ]assen die Vermuthung auftauehen, dass das Fettgewebe, 
went~ as aueh rnikroskopisch /iberall dieselbe Struktur zeigt, 
do& an versehiedenen Stdlen des rnensehliehen Organismus ver- 
sohiedene Besehaffenheit hat, die besonders dann hervortritt, 
wenn das Fettgewebe gewisse pathologisehe Prozesse, besonders 
regressiver Art, dnrehzumaehen hat. Wghrend nehrnlieh das 
Fettgewebe des subeutanen Gewebes, wenn as unter soMe&ten 
grn'ahrungsverh'altnissen steht nnd atrophirte, sieh umwandelt 
direer in ein Sehleimgewebe, welches die sehon yon Virehow 
a[s eharakteristiseh fiir das Sehleimgewebe aufgeste!Ite Struktur 
lanE, so zeigt dieses vorliegende Pr'aparat, dass das Fettgewebe des 
Knochenmarkes sich nieht in eine homogene sohle{rnige Substanz 
umwanddt, sondern in feinste Fasern sieh umbildet, zwischen 
denen jedenfalls eine Substanz suspendirt ist, die wahrsehdn- 
lieh rein fl/issig ist. Dass es kein Mucin ist, zeigt schon der 
Umstand, dass as mikroskopisch gar nieht zu erkennen ist, 
sondern gleieh bei tier Excision ausgeflossen ist. Es wfirde 
vidleieht ganz zweekm~tssig sein, eine Trennung zn maehen 
zwisdaen tier Tda, mueosa, welehe Vorstufe des normalen Fett: 
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gewebes ist und spis dessen atrophisehes Endstadium wird, 
und der Tela mueosa oder dem Status mueosus des Knoehen- 
markes, welches als myelogenes Sehleimgewebe zu bezeichnen 
ist. Mit andern Worten kann man sagen, dass das Schleimge- 
webe ein Zustand ist~ in welehem Bindegewebe, subeutanes, 
pericardiales und Nierenfettgewebe, sowie das Gewebe der Knochen 
zur Erscheinung kommen kSnnen, ohne dass man den Status 
mucosus dieser Gewebe identificiren daft, dean jede Art des 
Schleimgewebes hat wieder ihre Besonderheiten. 

Von Bedeutung sind auch die Vorgi~nge, die uns die sich 
im Knochenmark befindenden abgesprengten Knochenbi~lkehen 
zeigen. In den mittleren Theilen der Knochenbi~lkehen finder 
sieh normale Tela ossea, d. h. in einer homogenen Grundsub- 
stanz finden sich in Knochenliicken KnoehenkSrperchen, am 
Rande des Knochenb/~lkchens dagegen tauchen Schlummerzellen 
auf zuni~chst in Form yon l~ngliehen Kernen ohne erkennbaren 
Chromatingehalt, dann werden die Kerne grSsser, bekommen 
ein feines Chromatingerfist and KernkSrperchen, diese Kerne 
liegen nun sehon vielfach in den Membranen der Fettzellenver- 
b/inde, die unmittelbar an das Knoehenb~lkehen herangrenzen; 
manehe Kerne ziehen jedoeh auch Protoplasma an sieh und wer- 
den zu grossen Spindelzellen. 

Die sich findenden Knochenstfickchen werden also abge- 
schmolzen dadurch, dass die Kalksalze aufgelSst werden, dass 
in den Randbezirken Kerne erwachen, diese spi~terhin sich zu 
fertigen racist spindeligen Zellen umformen, und diese so ent- 
standenen fertigen Zellen dann durch Fettaufnahme zu den Ze]len 
des Fettmarkes werden. Es lehrt dieser Vorgang, dass die Bil- 
dung des Knochenmarkes nicht nur durch Vermehrung und 
Wachsthum der Zellen ira Knochenmark selbst vor sich geht, 
sondern dass zum Aufbau des Markes auch Knochenb/i.lkehen 
verwandt werden, die durch Metaplasie direct Fettmark ]iefern. 
Die fiberaus reichhaltige Literatur siehe in den Lehrbfiehern. 

Dieselben Prli.parate, welche ein Zusammentreten der Kno- 
chenmarkszellen zu fetthaltigen Verbiinden zeigen, enthalten auch 
Riesenzellen, welche nach unserer Auffassung ebenso gedeutet 
werden mfissen. 

Ueber die Bildnng der Riesenzellen ist eine so ungeheure 



Literatur  vorhanden, dass ich bier nur gaaz ktlrz anfiihren mbchte~ 

dass sowohl im Knochenmark als auch in Sarcomen das Zu- 

sammenfliessen vMer  Zellen zu einem grossea Verband ungleieh 
h~ufiger vorkommt,  als bisher angenommen wird. Eine der 

hiiufigsten Formen in welchen man diese Verb~inde an~riffL ist  be-  

kanat l ieh diejenige, class ein grosses kSrniges Gebilde oft mi t  

stachligen und naeh verschiedenen Ebenen ausstrahlenden Fort-  

sStzen eine grosse Menge yon Kernen vorwiegend an dem Rande 

enth~It, w~hrend die Mitte davon frei ist. Es handelt  sieh hier.  

bei naeh unseren Beobaehtungen um ein allmSMiehes Versehwin- 

den und einen Uebergang der Kerne in die sogenannte Sehlum- 
merform, w~hrend nieht ausgeschlossen ist ,  dass gleiehzeitig 

andere Kerne in demselben Verbande Theilungsfiguren zeigen. 

Einen Fall ,  bei welchem diese Entstehung der Riesenzellen durch 

regelm~issige Aneinanderlagerung und Verschmelzung kleinerer 

Zellen besonders deutlieh zu verfolgen ist, lasse ieh in n~iohster 

Besehreibung folgen. 

Uebergang  yon Zel len  in die k6 rn ige  O r u n d s u b s t a n z  yon 
Riesenze l l en .  

Bei der Untersuehung eines Msch eingelegten lind geh~rteten Riesen- 
zelle~,sareoms fiel auf, dass die Grundsubstanz der Riesenzellen 0ptiseh voll- 
st~indig dieselbe Besehaffenbeit hatte wie das Schleimgewebe. Es wurden 
mm die Riesenzellen einer genaueren Untersuchung unterworfen, and es land 
sich, dass die Grnndsubstanz, die feinkSrnig war, durch Umwandlung Yon 
Sarcomzellen entstanden war. Der Anfang dieser Umwandlung bildete eino 
sti~rkere K5rnung und st~rkere F~rbnng einer Sarcomzelle. Gegeniiber dieser 
st~rkeren KSrmmg des Protoplasma trat allm~hlich der Kern immer mehr 
zurfiek, blasste ab und verschwand schliesslich ganz; as blieb mikroskopiseh 
ein feink5rniger Klumpen Yon der Gestalt der frfiheren Zelle zurfick. Ven 
der Peripherie her lagerten sieh nun Zellen an diese feinkSmige Intercellular- 
substanz, indem an manchen Stellen die Grundsubstanz die sich antagernde 
Zeile f5rm]ieh nmfasste. Ein Theii der Zellen bildete sich nun zu Zwisehen- 
substanz urn, indem zuniichst alas Zellproteplasma ver]oren ging, and nur 
freie Kerne in der Riesenzelle lagen, his aueh diese sehliesslieh in dis BiI- 
dung der feinkSrnigen Intereellularsubstanz fibergingen; ein ande, rer Theil 
der Zellen bildete sieh zu Saftspalten urn, wobel die u genau die- 
selben waren wie beim Sehleimgewebe. Diese so gebildete Riesenzelle er- 
semen dana deutlich durehsetzt Yon einem feinen Kanalwerk; in der Zwi- 
sehensubstanz lagen die Kerne der Riesenzellen. Zur Bildung soleher Rie- 
senzellen wurden segar in Mitose begriffene Sareomzellen ~,erwandt, so dass 
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man Bilder antraf, wo in einer Riesenzelle neben normalen ruhenden Ker- 
hen sieh Kerne mit mitotiseher Theilung fanden. 

Mit diesem Kapite]  kommen wir zum Abschluss mi t  der 

Gruppe der Bindesubstanzen uud haben gesehen, dass jede der- 
selben, die eine h~ufiger, die andere seltener,  in den Zustand 
yon einer Art  Schleimgewebe iibergehen kann,  wobei aber kein 

wirklich indifferenter Zustand auftritt~ soudern deutl ich theils in 

den Zellen,  theils in der Grundsubstanz Ann~herungen an den 

Bau des defiuitiven Gewebes erhalten bleiben. Wenn wir j e tz t  

zu den Geweben der hSheren Ordnung fibergehen, so war an 

den Muskeln ausser den unzweifelhaften Myxombi]dungen bisher 

wenig bekannt ,  was man als einen reinen Vorgang der Riick- 

bi ldung in Schleimgewebe bezeichnen kSnnte; bei der Unter-  

suchung des folgenden Falles gelang es mir  festzustellen,  dass 

uuch das Muskelgewebe einen Status mucosus besitzt.  

F a l l  12. ~Iyogeaes  Sch le imgewebe  an d e r K a p s e l  e ines  Myxoms 
des Ober schenke l s .  

Herr Dr. Marx sandte aus Erwitte zwei yon ibm exstirpirte ~iyxome 
yore Oberschenkel eines 56j~hrigen ~[annes~ dem an dieser Stelle sehon 
zweimal ~hnliche Tumoren abgetragen worden waren. Die Geschwulst giebt 
frisch sehr reichliehe F~llung yon kSrnigem und fiidigem Mucim [)ie Zellea 
enthalten neben grober KSrnung sehr vielfach kleine Fetttropfen, die Kerne 
sind abet - -  wie H~rtung auf dem Objecttriiger~ Extraction mit Alkohol 
und Aether und F~rbung zeigt - -  wohl erhalten. Manehe Stellen schimmern 
im Sonnenlichte ge]blich und enthalten so viel Fett in Zelten nnd Zellver- 
b~nden, class der Tumor als Lipomyxom angesproehen wird. 

Um die kugligen Geschwfilste zieht sich an einigen Stellen eine dfinne 
Lage quergestreifter Musculatur herum, welche eine Kapsel um die Tumoren 
bildet, ttiervon werden Stfieke in Alcoh. absol, geh~rtet und gef~rbt mit 
Alauncarmin-Eosin, mit Pikrocarmin, Saffranin und Entf~rbung in Pikrin- 
si~ure-Alkohol. Die Manniehfaltigkeit in den Bildern der im Untergange be- 
griffenen Muskelfasern ist so gross~ dass man mit 100 Zeiehnungen noch 
niebt alle Formen erschSpfen wfirde: man sieht ]guskelbfindel, welehe in 
Spindelzellen langsam abschmelzen, solehe, welche zahlreiche Kerne im 
L~.ngsverlaufe der Fibrillen enthalten, andere die im Querverlaufe sich auf- 
15sen (vergl. KrSs ing ,  Ueber Muskelgewebe). Manche werden feinkSrnig, 
in dem ]eeren Sareo]emmaschlaueh anderer liegen vereinzelte Zellen~ die an- 
scheinend ~on Flfissigkeit umspfilt gewesen sind. Quergestreifte kernlose 
Fibrillen werden zu li~ngs- oder zu spiralig gewundenen bindegewebigen 
Faserbfindeln. Zellen 15sen sieh yon den Muskelbiindeln ab~ und gehen di- 
rect in Fettzellenverb~inde oder in Bindegewebsbfindel fiber. AbgelSste Zellen 



~md gauze Muskelb/iade] gehen direct; in SchJe~mgew~be (iber, aa anderen 
Stellen entwickelt sieh Schleimgewebe aus dem Status fibrosus odor adiposus. 

An tier Grenze dieser gapsel zum 'rumor finden sich erwachende Kerne 
in feink5rniger Grundsubstanz, aeti,ze Betheiiigung des myogenen Schleim- 
und Fasergewebes am Aufbau der Geschwulst ist nieht nachzuweisen. 

E p i k r i s e :  Die dutch den Tumor stark gedehnte Muscu- 
latur verNllt dem Untergange; das Myosin verschwindet, viele 
Fasern werden holler und holler, ihre Kerne verblassen, es er- 
folgt Atrophic. Andere Fasern 15sen sieh in versehiedener Form 
in einen zelligen Zustand auf, die Zellen gehen in Faserb/indel 
oder in Fettzellverb~nde odor in mueinhaltige Grundsubstanz, 
d. h. Schleimgewebe fiber. 

Am Nervensystem ist, abgesehen yon den sp'Xter zu be- 
haadelnden Tumoren eine Reihe yon F~llen in den letzten Jahren 
in den Vordergrund getreten, welehe man zwar mit dem Namen 
der Rankenneurome odor plexiformen Neurome belegt hat, welche 
abet ~hats~ichlich ganz und garnieht nach Form und Ausbreitung 
zu den eigentlichen Geschwfilsten zu rechnen sind. Diese Ran- 
ken, welche aus einem Sehleimgewebe zusarnmengesetzt sind, 
folgen auf weite Strecken dem Verlauf des Nerven, gehen oft 
auf zahlreiche Verzweigungen derselben ~iber und bilden ~hnlich 
dem Nabelstrang knotige Auftreibungen, ohne aber jemals weder 
zusammenh~ngende selbst~ndig wachsende Gesehwulstknoten zu 
bilden, noch in infiltrativem Waehsthum in die Nachbargewebe 
einzudringem Die Bezeichntmg als Neurom erweckt die gor- 
stellung, dass im Wesentliehen ein Neoplasrna vorl'~ge~ also ein 
Gewgehs, welches aus reiehlieher Zelltheilung hervorgegangen 
w~re. Dass es sich thats~ehlieh mehr um eine einfaehe Um- 
bildung yon Nervenfasern in Schleimgewebszust~inde, also urn 
eine Metaplasie in unserem Sinne handelt, soll der n~ehstfol- 
gende Fall darthun, bei dessert Besehreibung ich genSthigt sein 
werde, einige Andeutungen /iber die zel!ige Umbildung yon 
Nervenfasern zu maehen, Beobachtungen, welehe an anderer 
Stelle eingehend beschrieben werden sollen. 

Fa]! 13. Neuroma plexiforme der Tempora!gegend, yon Prof. 
Helferich exst irpir t  am 19. Januar 1892 (Fig. 6). 

Das Neuroma plexiforme wurde aus der Temporalgegend eines 22jt~hri- 
Men [ndividuums auf der hiesigen chirurgischen Klinik exstirpirt. Die Unter- 
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suchung des friseh exstirpirten Pr~parates ergiebt einen Tumor yon ungefgLhr 
FaustgrSsse, an dem man bei der Palpation deutlich harte~ solide, vielfaeh 
unter einander verschlungene Striinge durehffihlen kann. Diese verschlunge- 
hen nnd gewundenen Nerveustr~nge ]iegen in derbem Narbengewebe, so dass 
es schwer wird, sie aus dem derbeu Bindegewebe herauszupr~pariren. Des 
die Nervenstri~nge umgebeude Bindegewebe ist vielfaeh in eine gallertige, 
durchseheinende Masse umgewandelt~ der Nerv selbst hat seine weisse Farbe 
eingebfisst und eine mehr durchscheinende glasige F~rbung angenommen. 
I)as umgebende Gewebe ist zum grSssten Theil derbes~ straffes Bindegewebe, 
zum geringsteu Theil lockeres, welches Gewebe. Aus einem soliden Strung 
wird nun ein Stfiek exeidirt~ dasselbe zerzupft und nach Essigs~urezusatz 
einer mikroskopischen Untersuchung unterworfen. Nebea zahlreiehen L~ngs- 
z6gen yon freien Fasern, an denen keine Markscheiden mehr zu erkennen 
sind~ und vielfach weIlig versehlungenen, #eien Axencylindern findet man 
des iichte Bild der Mucingerinnung: feinste F~serchen, die vielfaeh unter 
einander anastomosiren, und in deren Verlauf man stellenweise Zellkerne 
liegen sieht. 

Bei der Untersuehung yon mit Saffranin gef~rbten Schnitten mit schwa- 
chef VergrSsserung sieht man in einer sehwaeh graublauen Grundsubstanz 
zun~ehst in der L~ngsriehtung des exeidirten Stfickes liinglich ovale Kerne 
in parallelen Zfigen angeordnet, die fast die gauze Breite des Pr~parates 
einnehmen; auf beiden Seiten dieses Theiles tritt die parallele Anordnung 
vollst~ndig in den Hintergrand, auch nimmt bier die Zahl der Kerne be- 
deutend ab, so dass dadurch die Struktur der Grundsubstanz als eine ziem- 
lich homogene, gleichm~ssig graublau gefiirbte erkennbar wird. Bei Unter- 
suehung mit st~irkster VergrSsserung haben die Zellkerne in den ztt parallelen 
Zfigen angeordneten Bezirken eino l~ngliehe, ovale~ spindelfSrmige~ manehmal 
st~behenfSrmige Gestalt, so dass sie den Kernen glatter ~Iuskelfasern nicht 
nn~hnlieh sehen~ sind rosa gef~rbt mit deutlich gef~rbter Chromatinsubstanz, 
die namentlieh dutch ihre intensive F~rbtlng die Kernmembran und die Kern- 
kSrperchen hervortreten l~sst (Fig. 6 K). Diese Kerne liegen nun zu Reihea 
angeordnet an und in den Fasern (Fig. 6 F), welche nieht den Fasern eines 
straffen Bindegewebes gleiehen wegen ihres gleichm~ssig geraden Verlaufs 
und Maugels jeder wcl]igen Struktur~ sondern wohl als Ueberbleibsel frfiher 
bestandener nervSser Elemente, als Axencylinder aufzufassen sind (Fig. 6 KA). 
Die Fasern sind graublau nnd gleiehmiissig gef~rbt nnd lessen an den meisten 
Stellen des Pr~parates eine doppelte Contourirung erkennen. Zwischen den 
Fasern liegen Saftlfeken, theils als liings verlaufende Spalten, theils als quer 
getroffene Lficken erkennbar. Jede Andeutung einer hiarkscheide oder yea 
~Iyelintheilen fehlt g~nzlieh. 

Diese parallel verlaufenden Gruppen yon Axeneylindern werden nun yon 
einander getrennt dureh eiu Gewebe, welches wesentlich den Typus des 
Sehleimgewebes tr~gt. In einer theils homogenen, theils feinkSrnigen, sehwach 
rosa gef~rbten Intercellularsubstanz finden sieh Zellkerne, welche inteusiver 
gef~rbt sind als die oben beschriebenen Kerne und sieh ausserdem yon 
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diesen dutch ihre mehr rundliche Form unterscheiden (Fig. 6 rK), danebe~l 
finden sich auch Zellkerne veto Typus der oben besehriebenen. Von dem 
Zellprotoplasma um die Kerne herum findet sieh nur in dnzdnen Fg}len 
eine deutlieh Ms Zellleib anzuspreehende rosarothe F~rbung, die meisten 
Kerne liegen frei an Saftspalten oder Saftlfieken in dnem Gewebe, das eine 
homogene Bescbaffenhdt hat und yon feinsten, ~-ielfach sternfSrmig angeord- 
neten Fgserchen durchzogen ist (Fig. 6 FG). Du nun der Kernreichthum 
dieser sohleimigen Substanz als ein nicht unbetr~chtlicher zu bezeiehnen ist 
und fast bei jedem Kera seine Beziehung zu Saftspalten nachzuweisen ist, 
so entsteht also eine Substanz, welcbe ~usserst saftreieh uad nach den ver- 
sehiedensten Pdehtungen yon 8aftspalten durchzogen sein muss. Dieses 
sehleimige Gewebe enthiilt nun ausser den Zellen noeb einzelne oder in 
einigen AbstS~nden verlaufende Fasern, welehe vielfaeh Kerne enthalteu und 
leer gewordenen Sehwann'sehen 8eheiden gleiehen. Von den sonstigen die 
markhaltigen Nerven aufbauenden nervSsen Bestandtheiten ist niebts wahr- 
zunehmen, an Stelle der Markseheiden ist eiu Sehleimgewebe getreten, in 
dem sieh die meisten Zellen zu Saftspalten umgeformt and so ein ~usserst 
saftreiehes Gewebe gesehaffen habem 

E p i k r i s e :  In dem vorliegenden Fall finden sieh in dem 
Verlauf des Nerven nirgends mehr vollentwickelte,  markhalt ige 
Nervenfasern,  sondern an ihrer Stello ein Gewebe, welches auf 
den ersten Bliek drei verschiedene Compoaenten zeigt: 1) zahl- 
reiehe kernhaltige Fasern,  die parallel verlaufen und unsehwer 
als marklose Nervenfasern erkennbar sind, 2) breite Bindegewebs- 
bfindel, welche aber dieselben langen, st~behenfSrmigen Kerne 
bald dichter, bald weitlgufiger enthalten, wie sie den marklosen 
Nervenfasern eigen sind, so dass diese Absehnitte auf das Be- 
st immteste yon gewShnlichem Bindegewebe unterschieden werden 
kSnnen, 3) 8tellen, in welchen ein feinkSrniges Schleimgewebe 
vorhanden ist, in dessen Grundsubstanz man wiederum dieselben 
]angen Nervenkerne versehwinden sieht. Die drei Gewebsarten 
sind so untermiseht,  dass bald mehr  der Charakter der markhal-  
t, igen Nerven, bald mehr  der fibrSse, bald mehr der mucinSse Theil 
inn Vordergrund steht, abet  so mit  Sicherheit der nervSse Cha- 
rakter  aueh in dem fasrigen und sehleimigen Theil erkennbar ist. 

Ieh habe Gelegenheit gebabt ,  den Fall yon P o m o r s k i  
(dieses Archly Bd. 111. 1888) and zwei andere FSlle yon soge- 
nannten Neuromen mit  meinem Pri~parat zu vergleichen. Bei 
P o m o r s k i  land sich neben erhaltenen markhalt igen Nervenfasern 
ein Uebergang zu marklosen bindegewebigen Stellen, bei welehen 
noeh deutlieh der Zusammenhang der bereits markfreiea Ab: 
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sehnitte mit der Anordnung der Nervenfasern erkennbar ist, so 
dass man hier die Umbildung der Nervensubstanz in Fasera 
verfolgen kann. Bei einem zweiten Fall sind nut noch marklose 
Fasern zu sehen, vie]fach unterbrochen von einem weitmaschigen 
losen Bindegewebe ohne eigentlichen Uebergang zum Sehleim- 
gewebe. Es unterscheidet sich dieser Fall vom vorigen dadurch, 
dass derUmwandlungsprozess schon in ein weiter vorgeschritte- 
nes Stadium eingetreteu ist, indem sich keine ~arkseheiden 
mehr vorfinden, sondern nur marklose Fasern hervortreten. Ein 
noch sp~teres Stadium der Umwandlung zeigt der dritte Fall. 
Bei diesem zeigea Quer- und L~ngssehnitte den Verlauf des 
Nerven, ohne dass irgendwo Myelinsubstanz erhalten wgre; hier 
sind die Fasern vielmehr aufgelSst in lauter lange schmale 
Spindelzellen oder wenigstens in Fasern, welehe in dichtea Ab- 
stgnden lange st~behenf6rmige Kerne enthalten, welche in der 
Nervenscheide zwar dieselbe Besehaffenheit haben, aber mehr 
Fibrillenbfindel zwischen sich lassen. Diese 3 F~ille stehen also 
in dem Verh~iltniss, dass sie in aufsteigenderRichtung die Um- 
wandlung der nervSsea Elemente in eine zellige Substanz zeigen; 
yon einem Schleimgewebe ist nirgends etwas zu finden. 

Der Fall yon Pomorski  hatte dadurch die Aufmerksamkeit 
auf die Untersuehung der Nerven gerichtet, dass in der Haut 
der Leiche multiple weiche Fibrome vorhanden gewesen waren, 
ein Zusammeatreffen, auf welches v. Reck l inghausen  (Ueber 
die multiplen Fibrome der [-Iaut. Berlin 1882) hingewiesen hat, 
indem er zugleieh aus der eigenartigen Struktur der Mollusken 
den Sehluss zog, dass aueh diese Gewgchse ihren Ursprung von 
den Seheiden kleinster Arterien oder Nerven nehmen mSehten. 
Ich kann v. Reck l inghausen  darin nur beipflichten, dass so- 
wohl das Bindegewebe als das Schleimgewebe, so i/hnlich es 
g.usserlieh auch gewShnliehem Bindegewebe sein mag, doeh sei- 
hen Ursprung aus dem Nervengewebe erkennen l~sst, und ich 
sehe mieh daher um so mehr berechtigt, in dem Rankenneurom 
nicht eine eigentliehe Geschwulst durch Bindegewebswueherung 
entstanden, sondern einen mit Wucherung verbundenen Ueber- 
gang der markhaltigen Nervenfasern in fasrige oder schleimige 
Zustgnde zu erblicken. 

Was fiir das peripherische Nervensystem die Neurome, d. h. 
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Tumoren, welche ents~anden sind durch WuoheruL~gen m~d Um~ 

bildnng der Nervenfasern in homogene, glasige, weiche Oes~hwulst- 

massen, sind ia dem Centralaervensystem die Gliome. Diese 

Geschwulstform, die sich nu t  in dem Gehirn und g(ickenmark, 

vielleicht noch an einigen Gehirnnerven entwickelt, trite ~usser- 

lich in verschiedenen Modificationen auf: als derbe oder als mar- 

kige oder als gallertige, schleimige, yon dot Naehbarschaft niche 

deutlich zu trennende Tumoren. Diese letzte Gruppe besteht 

aus einem weichen, gallertigen, durchsoheinenden C-ewebe, das 

makroskopisch grosse Aehnlichkeit  mit  dem Gewebe gchter 

Myxome zeigt, mikroskopisch abet solche Verschiedenheiten er- 

kennen l~isst, dass ich einen Fall yon Gliombildung, den ieh 

untersuchte, glaube hier anreihen zu mfissen. 

Fa!i I4. Myxoglioma der reehten IIemisph~re e~nes 42j~hrigea 
Mannes,  der an Hemiplegie ge l i t t en  hat te  (Fig.@ 

Naeh ErSffnung tier Seh~idelhShie fiillt eine geringe Ass~mmetrie der Hemi- 
sph~iren auf, indem die reehte ein wenig grSsser ist, ais die linke. Beim 
Durehsehneiden dureh die rechte Hemisphere kommt man in der Gegend 
unter den Centralwindungen in einen erweiehten Heerd yon 5 em L'~nge nnd 
4 em HShe, weleher theiIs aus gallertigem Gewebe, tbeils aus Biut besteht. 
Die Umgebung desselbea ist auf weite Streeken hin diffus gelblieh geflirbt. 

Bei mikroskopiseher Unters~ehung des frisehen Objeetes sieht man eine 
Anzahl Zellen, deren 6r5sse sehwankt ungefS~hr zwisehen der 5 his 10faehen 
OrSsse yon rothen BlutkSrperehen, die sieh ebenfatls ia jedem Oesiehtsfelde 
finden, so dass dadureh eine Bestimmung der GrSsse der Zellen leieht wird. 
Diese grossen Zellen haben fast durehweg eine runde Oestalt~ einen schwaeb 
granulirten bis vollstS.ndig homogenen 5msserst zarten Zellleib ~dnd einen 
grossen bl~sehenfSrmigen Kern mit deutlieh erkennbaren Kernkgrperehen. 
Der Zellleib ist so zart, dass vielfaeh derselbe sehon zerfa[len ist and sieh 
nur noeh als sehwaeher Haueh um den Kern erkennen t~.sst, vielfaeh sieh 
aaeh nur freie Kerne tlnden. 

Behufs genauerer Untersuehung werden yon den glasig du_rehseheinenden 
Stellen St~ieke aus dem Tumor exeldlrt und in Flemming~sehe LSsnng ge- 
braeht and in Alkohol geh~rtet, die F~rbung gesehieht mit Saffranin. 

Bel tier Betraehtung mit sehwaeher VergrSsserung sieht man in einer 
hellen homogenen sehwaeh rosa gefOorbten Intereellularsnbstanz eine grosse 
Anzah! Zellen in diehter Anordnung~ so dass das Bild einem m~kroskopi- 
sehen Bild eines Sareoms niche un~ihnlieh erseheint. Zwlseben den Zellen 
sieht man rosa geff~rbte F~iserehen verlaufen~ yon denen abet bei sehwaeher 
Vergr5sserung nieht zu unterseheiden ist~ ob es sieh am Capiltaren oder um 
Nerven handelt. Aueh an diesen FS~serehen sieht man ~,on Streeke zu Streeke 
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als rothe Punkte erscheinende Ke~'ne liegen. Die Anzahl dieser Linien 
sehwankt in verschiedenen Pr~paraten erheblich, in manchen finden sich nut 
sebr vereinzelt solehe scbarfen Fiiserchen~ in maachen dagegen liegen diese 
Linien dieht zusammen und anastomosiren theilweise mit einander: so dass 
an einigen Stellen ein gewisses Maschenwerk entsteht. 

Bei der Betrachtung mit sfiirkster Vergrfisserung haben die Zel]en einen 
sehhnen grossen runden bliischenfhrmigen Kern mit deutlicher Kernmembrau 
and Kernkhrperchen (Fig. 4 K). Diese sehhn rosa gefiirbten Kerne sind um- 
geben yon einem ganz zarten Zellleib, der entweder hell durchseheinend oder 
scbwaeh grau gef~irbt ist. Dieser Zellleib steht nun in directer Verbindung 
mit einem Faserwerk yon feinstea Fasern, so dass es den Eindruck macht, 
als ob in den F~serehen die Zellen liigen (Fig. ZF). Es wird dadureh ge- 
wissermaassen das gauze Pdiparat gebildet aus einem feinsten Netzwerk, in 
dessen Fasern Zellen liegen. Aa zahlreichen Stellen verschwindet der Zell- 
leib vollst~indig u n d e s  ist dann der Kern direct yon einer sternfhrmigen 
Figur umgeben, deren Fasern sich in directe Verbindung setzen mit den 
Fasern yon anderen Zellen. Das Faserwerk wird an manchen StelIen so 
undeutlieh, dass man eine gewisse Faserung wohl noch erkennen kann, abet 
die Intercellularsubstanz mebr eine feink5rnige Besehaffenheit annimmt. 

Unterbroehen wird dieses ziemlieh g]eichm~ssige Bild bier and da yon 
B]utgefiissen , welcbe theils auf dem Querschnitt getroffen sind und in ihrem 
Lumen noch rotbe Blutkhrperchen erkennen lassen~ tbeils auf dem Liiags- 
schnitt, so dass man in den Wandungen schhne liingliche ovale Kerne ]iegen 
sieht, die durch ihre Grhsse sich yen den Blutgefiisskernen, wie man sie 
sonst anzutreffen pflegt, wesentlieh unterscbeiden (Fig. 4 B). 

Neben den Blntgef~ssen finden sieh bier und da Nervenfasern~ deren 
normaler histologiscber Ban meist eine wesentliehe Ver~ndertmg erfahren hat. 
Man erkennt nebmlieh an den markhaltigen Nerven nut hier and da An- 
deutungen der Markseheiden als belle durchseheinende unrege]miissige Fi- 
guren, an den Theilen, we die Marksebeide fehlt, finden sieh start derselben 
Kerne~ welehe den oben beschriebenen Kernen gleichen und den Typus der 
Kerne der Endothelien haben. Diese Kerne stehen nun vielfaeh schon mit 
der umgebeuden Zwischensubstanz in Zusammenbang, so dass dann ein 
Axeneylinder umgeben ist yon Zellen, welcbe theilweise schon in die netz- 
fhrmige Anordnung der Intercellularsubstanz eingetreten sind, und nurder  
Axeneylinder noeh andeatet, dass es sicb um Gewebe yon markhaltigea 
Nerven handelt. Schwieriger wird die Erkennung der Nerven noeh da, we 
schon die Ma.'kseheiden in Zellen umgewandelt sind, nnd we aueh schon tier 
Axenc~linder sich in Zellen umzuwandeln anfangt. }Ian trifft dann Bilder, 
we die ]Karkseheide eines Nervea vollst~indig zellig geworden ist~ ebenso 
tbeilweise der Axencylinder, so dass man nut zwischen in Reihen ]iegenden 
ovalen Kernen doppelt contourirte Spuren des Axencylinders antrifft. All- 
m~hlieh verschwindet aueh die letzte Andeutung des Axencylinders, und nut 
die Anordnung der Zellen l~sst vermuthen, dass sieh hier einmal ein mark- 
haltiger Nerv befnnden hat, tier jetzt zellig geworden ist. 
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Epikrise:  Das Gewebe des gallertigen Glioms, die grossen 
runden Zdlen mit den gros~en runden bl~schenf6rmigea Kernen 
~st hervorgegangen aus Neuroglia und aus den markhaltigen Net- 
veto Die Umwandlung der Nervenfasern (Markscheiden and Axen- 
cylinder) gesehieht auch hier so, dass zungchst die Markscheiden 
zellig werden, d. h. dass die Zellen, aus denen sieh einmal bei 
tier Entwickelnng die Markseheiden gebildet haben, hier bei pa- 
thologischen Vorg•ngen wieder erwaehen, und sieh in die ver- 
sehiedenen fasrigen~ netzfSrmigen uud k5rnigen Formen der Neuro- 
glia umwandeln, wobei eine besondere Art you schleimiger Grund- 
substanz aus umgebildeten und gewucherten Zel[en herv-orgeh~. 

Sowohl das Neurom (Fall 13), als das Oliom (Fall 14) zei- 
ten makroskopisch dieselbe gallertige, glasig durehseheinende Be- 
schaffenheit, uad doch zeigt sich, dass die Struktur des Olioms 
eine wesentlich andere ist wie die des Neuromyxoms. Es fehlt 
in dem Oliom die homogene Ornndsubstanz mit den Saftspalten, 
es besteht diese sehleimige ~'[asse des Olioms im Wesentlichen 
aus grossen runden Zellen, zwischen denen ein feines Gitterwerk 
ausgespannt ist, in dem sich eine durehseheinende, ungefiirbte 
Grundsubstanz mit Kernresten im Sehlummerzustand befindet; 
an keiner Stelle finder sieh ein Bezirk, der nut ann~ihernd dem 
mesodermalen Myxomgewebe gleicht. Es muss sieh also in dem 
centralen Nervensystem um andere Zellen als im peripherisehen 
handeln, so dass man das Verhiiltniss so ausddicken kann, dass 
sieh das Neuromyxom zu einem peripherischen Nerven wie das 
Glioma mucosum zu einem eentralen Nerveu verhglt. 

Typische Beispiele fiir don Status mncosus des centralen 
Nervengewebes bilden die zuweilen geschwulstartigen, gallertigen 
Ependymwueherungen der Gehirnventrikel bei ehronisehem Hydro- 
cephalus internus. 

Eine Zusammensctznng des Centralnervensystems aus ner- 
vSsen Elementen und Bindesubstanz erkennen wir daher ebenso 
wenig an als wir die Nervenscheide der peripherisehen Nerven 
fiir definitives Bindegewebe halten. 

Alle diese Besehreibungen lehren, dass es eine Einheit yon 
Tela mueosa nieht giebt, dass das Sehleimgewebe vielmehr eine 
Vielheit, ein Aequivalent der vcrsehiedenen Bindesubstanzen der 
Nuskeln und des peripherisehen und centralen Nervensystems ist. 
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Es giebt eben kein ,indifferentes Schleimgewebe" +ben so wenig 
als es ein ,indifferentes Fasergewebe" giebt. 

~achdem ich nun aber die Entstehung und den Bau aller dieser 
Modificationen des Schleimgewebes beschrieben habe, so komme 
ich nun an die ErSrteruug des ,,falschen Schleimgewebes '~, worunter 
ich das 5dematSse Bindegewebe und Fettgewebe verstehe; iah be- 
handle dabei zun~chst das passive und danach das active Oedem. 

F a l l  XV. S u b c u t a n e s  5 d e m a t S s e s  G e w e b e  bei  e i n e m  F a l l  
yon  l~erz feh le r .  

Das 5dematSse subcutane Bindegewebe und Fettgewebe stammt yon 
einem an einem Herzfehler zu @runde gegangenen 2~j~hrigen Mann. 

Mikroskepiseh sieht man, dass im Bindegewebe die Fasern durch die 
5dematSse Flfissigkeit aus einander gedl'~ngt sind~ sowohl in diesen Bezirken 
wie aneh in dem Bindegewebe urn die Gef~sse herum fehlt jeder Kern, nur 
hin und wieder, aber nut sehr vereinzelt~ sieht man gresse runde Kerne~ 
die theilweise Vacnolen enthalten. Die Kerne der Gef~sswandungen und der 
Capillaren sind deutlich erkennbar als sch5ne roth gef~rbte l~ngliche Kerne. 
In den den 5dematSsen Bindegewebsbezirken fern liegenden FettkSrpern er- 
kennt man sehSne dentlicb roth geffirbte erwachte Kerne. In dem yon 5dema- 
tSsem Bindegewebe umgebenen Fettgewebe giebt es Bezirke, wo die an den 
Fettzellverb~nden etwa erwaehten Schlummerzellen wieder vollst~ndig ver- 
sehwunden sind, so class die Membranen u kernlos, meist aueh 
durch 5demat5se Fl~ssigkeit aus einander gedr~ngt neben einander liegen. 
Leukoeyten oder Saftkan~le im Bindegewebe sind nicht wahrzunehmen. 

Epikrise:  Das vorliegende Pr~parat zeigt in deutlicher 
Weise, wie sich in den einzelnen Stadien des passiven Oedems 
die Zellen des Bindegewebes und Fettgewebes verhalten. In den 
Theilen des Bindegewebes und Fettgewebes, an welchen noch 
eine Steigerung in der Ansammlung der Oedemfl/issigkeit statt- 
finder, erwachen die schlummernden Zellen des Bindegewebes 
und Fettgewebes. Man trifft dann an diesen Stellen zahllose 
Kerne, welche einerseits sowoh! an den Bindegewebsfibrillen, wie 
in denselben liegen; theils in den Membranen der Fettzellen- 
verb~nde auftauchen und diese wie ein Kranz yon Kernen um- 
geben. Hat nun schliesslich das Oedem den hSchsten Grad er- 
reicht, und findet kein neuer Zufluss, sondern eine Stagnation 
statt, so erhalten die erwachten Kerno keine N~/hrfl[issigkeit 
mehr, so sind sie gezwungen sich auhulSsen; daher kommt es, 
dass an den Stellen des Gewebes, wo eine Stagnation stattge- 

Archly f. pathoL Anat. Bd. 129. Hft. 3. ~2 
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fuaden hat ,  man gar keine Kerne trifft, vie]leich~ nar eiaige 

ganz blass geNrbte mi t  deutlichen Vacuolen, was stets auf einen 
regressiven Vorgang hindeutet.. Beim Fettgewebe,  das dem 5de- 

matSsen Bindegewebe angrenzt,  sieht man dieselben Vorg~inge: 
dort, wo das Oedem sehon l'~nger eingewirkt hat, sind diel; 'et~- 

zellenverb~inde aus einander gedrgngt,  kernlos,  und zeigen ver- 

schiedene OrSsse, was vielleicht als eine beginnende Nekrose 

aufzufassen ist. In den ~erner liegenden Bezirken sind die er- 

w~chten Kerne der Fet tzel lenverbgade wenigstens noch unge- 

deutet  oder schwiicher gef~rbt, in den Bezirken, wo das Oedem 

erst anf das Fet tgewebe einzuwirken beginnt, sind die Kerne er- 

wacht und als solche sch5n deutlich erkennbar.  

Der Unterschied dieser Bilder  von denen, welehe wir ira ersten 

Abschnit te  als Schleimgewebe beschrieben haben, is t  ein ganz we- 

sent~lieher; dort  Uebergang yon Zellen in mneinSse Grundsubstanz,  

Capillaren und Saftkan~ile, bier Erwachen yon Kernen und Zellen 

und Untergang durch AuflSsung derselben im Oedemwasser.  

Fa l l  16. OedematSse Narbe eines wegea Goxi t i s  o p e r i r t e n  
lOj i ihrigen Knaben.  

Das Pr~iparat stammt voa einem lOjfthrigen Knaben, tier auf der hiesigea 
ehirargischen Abtheilung an Coxitis and multiplen Gelenkeiterungen zu 
Grunde gegangen ist. Unterhalb des reehten Trochanter ist eine 5dematSse 
Narbe yon etwa 7 cm L~nge, eine gleiche vorae medial oben am reehtea 
Oberschenkel. Es wird aus dieser Narbe eia Stfick exeidirt, wobei eine 
Menge Oedemflfissigkeit ausfliesst und das exeidirte Stfick theilweise collabirt. 
Das Stfick wird in Flemming'sche LSsung gelegt~ in Alkohot geh~rtet und 
mit Saffranin geNrbt. 

Bei Betraehtung mit schwacher VergrSsserung sieht man schon, wie (lie 
graublau gef~rbten Faserzfige der bindegewebigen Narbe dutch die Oedem- 
flfissigkeit aus einander gedr~ngt sind, so class gewissermaassen ein Netz- 
werk yon Fasern entsteht, in denen man als feinste l~ngliche Fig'uren Kerne 
erkennen kanm Dieser fasrige Bau der Narbe wird stelienweiso unterbroehea 
~oa Blutgef~ssen, am welcbe herum, jedoch nur ia nS~chster lJmgebang sich 
Anh~ufungen yon Kernen finden~ die Zellen angehSrea, die dutch ihre in- 
tensivere FSzbnng mit den fibrigen Kernen lebhaft eontrastiren. Genauere 
Einzelheiten lassen sieh erst bel der Aawendung yon s'cSorkster VergrSsserung 
erkennen. ~Ian sieht alsdann, wie die fasrigen Bindegewebsz/ige aus ein- 
aader gedrS~ngt sind, so dass ihr normaler paralleler Verlauf verschwindet 
and mehr ein feines Netzwerk yon gedr~ngten welligen Fasern entsteht. 
Die fasrige Struktur dieser Bindegewebsz/ige ist an zahlreichen Stellen so 
zart und fein~ dass man den Eindruck gewinnt, als ob es sich nicbt um 
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straffes Narbengewebe, sondern um ein weiches dem Schleimgewebe ~hnliches 
Gewebe handelt. In und an diesen feinen Bfindeln liegen nun Kerne yore 
Eadotheltypus mit schwach rosa gef~rbter Chromatinsubstanz and einem oder 
mehreren bl~schenfSrmigen KernkSrperchen. Diese Kerne lassen nun meist 
keinen deutlichen Zellleib mehr erkennen, sondern sind vielfach als Knoten- 
punkte aufzufassen, yon denen aus theilweise in radi~rer Richtung die feinen 
]i~ibrillen ausgehen~ die wiederum nieht neben einander liegen, sondern in ge- 
wissen Abst~nden aus einander gedr~ingt sind. An manehen Stellen ist die 
feine Faserung urn die Kerne herum so undeutlieh, dass man yon einer 
Faserung kaum noeh reden kaun, sondern die Intereellularsubstanz mehr 
feinkSrnig geworden ist. Man trifft dann manehe Kerne, die auf der einen 
Seite yon feinsten meist radi~ren Fasern, auf der anderen Seite mehr fein- 
kSrnig geworden ist. Dass diese Kerne Zellen angehSrt haben, welche als 
iichte Gewebszellen aufzufassen sind, beweisen an gewissen Stellen sternfSr- 
mige Zellen mit endothelartigem Kern, deren sternfSrmige Fertsi~tze in Fa- 
sern fibergehen. In manehen Fasern finden sich auch spindelfSrmige Binde- 
gewebszellen mit erkennbarem Zellleib und endethelartigem Kern. 

Die Kerne der Zellen, welche sich in der N~he der Blutgef~sse finden, 
sind meist rund, bli~scbenfSrmig, mit stark gefi~rbter Chromatinsubstanz; yon 
dem Zellleib ist nur an wenigen Stellen als heller schmaler Saum etwas 
wahrzuuehmen. An einigen Zellen finden sieh PigmentkSrner um den Kern 
herum, um andere Kerne wiederum finder sieh eine feinkSrnige Zellsubstanz, 
welche in radi~ire feinste Fgtserchen sich aufl6st. 

Epikrise:  Die Vorg~nge sind hier im Wesentlichen die- 
selben wie beim vorigen Fall. Es handelt sich um einen schlecht 
gen~hrten, durch chronische Gelenkeiterung ~usserst erschSpfteu 

Knaben, dessen Herzmusculatur  durch die allgemeine schlechte 

Ern~ihrung so schwach gewordea ist ,  dass sie nicht mehr  im 

Stande is t ,  die Blutmenge durch die KSrper zu treiben. Es 
kommt  in Folge dessen zu Stauungen,  namentl ich zungchst an 

den abh~ngigen Theilen des KSrpers,  an den unteren Extremi-  

ti~ten. Auch die Narbe~ die sich in der Gegend des rechtel~ 

Trochanter  befindet, ist  yon diesem Oedem ergriffen; mikrosko- 

pisch zeigt sich an ihr ,  dass die sonst derben Faserzfige des 

~arbengewebes  so stark aus einander gedri~ngt s ind ,  dass die Fa-  
sern theilweise eine feinkSrnige Beschaffenheit angenommen haben. 
Das Oedem ist  am st~rksten in der N~ihe der Gef/~sse, wo die 
Maschen des Gewebes auf's Aeusserste  aus einander gedri~ngt sin& 

Ganz verschieden sind diese Bi lder  yon denen des Schleimgewe- 
bes;  w~hrend man bei den letzteren einen Uebergang der Ze]len 

in Grundsubstanz und Saftkan~lchen Schri t t  ffir Schri t t  verfolgen 

32* 
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kom~te, ist  hier n~ehts yon derar t igen Prozessea wahrzunehmem 

Die Zel len,  die bei Beginn des Oedems e r w a & t  sind, sind ent- 

weder aufgelbst ,  oder sehon l~ingst wieder in den Sch]ummer-  

zusZand i ibergegangen,  n i rgends  finden sich Kerne~ welche als 

erwachend angesprochen werden kbnnen ;  es beweist  dies eben, 

class das Oedem schon lange Zei t  bes tanden  haben  muss ,  und  

es sich bier  a m  abgelaufene Prozesse haMel~,  

F a l l  17. Oedem, e rzeug t  an e inem K a n i n e h e n o h r  du t ch  e ine  
12st / indige L i g a t u r ,  18 S t u n d e n  nach g n t f e r n u n g  der L i g a t u r  

wird das Oedem u n t e r s u c h t .  

Zum Zwoeke der Untersuehung yon 5dematbsem Bindegeweb% wird 
einem gesundea Kaninchen ein gewisser Bezirk des rechten Ohres sorgf~iItig 
rasirt, dann abgebunden, die Ligatur 12 Stundea liegen gelassen. Schoa 
wb.hrend tier 12st/indigen Dauer stellt sieh ein m~ssiges Oedem ein~ welches 
w~iehst und sich vergr6ssert, nachdem naeh Verlauf der 12 Stunden die Li- 
gatur gelbst wird. Nachdem nacla gel5ster Ligatur 18 Stunden ,~erttossen 
sind~ wird aus dem 5dematbsen Ohr ein Stfiek excidirt und dieses sofort in 
Flemming'sehe L6sung gebraeh% entw~ssert und in Alkohol geh[irtet. 

Auf einem mikroskopischen Bild zeigen sieh bei sehwaeher Vergrbsse- 
rung auf einem mattrosa gefgrbten Untergrunde an Yersehiedenen Stelleu 
Zellanh~ufungen, besonders in tier Umgebung der Gef~sse. Zwisehen den 
zellreichen Bezirken finden sich sowohl vollst~indig zellfreie Bezirke, als auch 
solche, wo die Zellen nur vereinzelt !iegen. Die Untersuchnng mit stbxkster 
Vergrbssernng zeigt, dass es sich um ganz complicirte Vorg~inge handelt. 
Die Zellanh~iufungen nm die Oef~isse herum erweisen sich als aus dem Blute 
stammende Leukoc)Tten: es sind runde Zellen mit mehreren deutlichen Ker- 
hen, die in versehiedener Anordnung liegen und sieh bald zu S-fbrmigen 
bald hufeisenf6rmigen Figuren gruppirt haben; je weiter yon den Gef~ssen, 
um so seltener werden sie. 

Die Grundsnbstanz zeigt eine schbne fibrillate Struktur, nur sind die 
Fibrillen nicht neben einander liegend zu Bfindeln formir% sondern dutch 
die Oedemfl~issigkeit aas einander gedr~ngt, so dass das Prfiparat aa manchen 
Stellen wie macerirt aussieht, da man fast jede Fibrille isolirt wahrnehmerL 
kann. In tier fibrillb, ren Grundsubstanz finden sich zahlreiehe Saftspalten, 
welche auf alas Ae~sserste ausgedehnt sind~ und theils wandst~ndige Kerne 
haben, theils kernlose unregelm~ssig geformte Rbhren bi]den, in der Umge- 
bung dieser kernlosen Spalten linden sieh kelne Oewebszellkerne, der ganze 
Bezirk ist kernlos, nut einige Leukoeyten trifft man. Neben diesen ~oI1- 
stfmdig kernlosen Bezirken finden sieh Bezirke, in denen eine grosse Zahl 
Oew@skerne erwacbt sind. Die Zwischensnbstanz zeigt aneh bier schon kMne 
Spalten, an deren Wandungen man sehbne Epithelkerne wahrnimmt~ ebenso 
zeigen die Gewebsfasera liingliehe Kerne; Leukoeyten sind nur sehr ,zerein- 
zelt vorhanden, l)iese letzten Bezirke finden sieh meist nahe der Oberfl~che. 
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Epikrise:  Ganz complicirte u spielen sieh am 
vorliegenden Pri~parat ab. Das Oedem, das schon wi~hrend der 
Ligatur sich entwickelte, ist als einfaehes StauungsSdem aufzu- 
fassen; erst sp~ter als die Ligatur gelfst wurde, entwickelte sich 
naeh uud nach ein entziindliches Oedem auf dem Boden des 
passiven. Das Oedem hat nun die Maschen des Gewebes aus 
einander gedr~ngt und die Saftspalten bis auf's Aeusserste er- 
weitert, dadurch ist es sehliesslich zu vollsti~ndig nekrotischen 
Bezirken gekommen, wo sich weder im Gewebe noch in den 
Saftspalten Kerne finden; selbst die fixen Bindegewebszelleu, die 
man sonst in den Kanglen antrifft, sind nicht mehr vorhanden; 
ob sie einfach zu Grunde gegangen oder ausgewandert sind, ist 
nieht mehr zu entscheiden. Wahrscheinlich handelt es sich um 
das erstere, um einen regressiven Prozess, da man sonst in der 
Umgebung tier Saftspalten jedenfalls im Gewebe solehe Zellen 
antreffen wiirde. Die nekrotisehen Bezirke sind die Folge der 
Stauung, der stagnirende Gewebssaft giebt in seinem H5hestadium, 
wo das Oedem die grSsste Ausdehnung erreicht hat, also keine 
Flfissigkeit mehr ausstrSmen kann, keine geeignete N~ihrflfissigkeit 
ffir die Zellen mehr ab, so class diese zu Grunde gehen; man 
trifft dennoch hier und da blasse schwach gef~rbte Kerne in der 
Intercellularsubstanz. Anders verh~ilt es sich in den Bezirken, 
wo das Oedem erst seinen Anfang nimmt und die Maschen erst 
wenig aus einander gedriingt sind. Durch den hier neu hinzu- 
strSmenden Gewebssaft erwachen die schlummernden Zellen so- 
wohl in den Fasern wie an den Spalten~ so dass dann Bilder 
entstehen, wie sie oben beschrieben sind, wo zahllose Kerne in 
der 1N~ihe der Oberfls erwacht sind. Ob nun diese Zellen sich 
spS.ter einfach zurfickbilden oder regressive Vorg~inge durchmachen 
und zerfallen, dafiir bietet alas Pr~iparat keine Anhaltspunkte. 

Aehnliche Versuche mit und ohne Bakterieninfection sind 
im pathologischen Institut yon Ed. Richter  gemacht, und in 
seiner Preisarbeit ,,Ueber den Antheil entzfindlicher Prozesse 
an der Entstehung und Ausbreitung der Spontangangr~in" be- 
schriebeu worden. Die Mittheilung dieses einzelnen Pr~iparates 
hat also nut den Zweck zu zeigen, class diese Art der Abschnfi- 
rung, welche yon Cohnheim, Samuel  u. A. wegen des typi- 
schen Auftretens tier Cardinalsymptome yon Tumor rubor dolor 
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ealor bevorzugt  w o m e n  ist, um die Entzf indungslehre  darauf  zu 

begrfinden, histologiseh hhehst  eompl ie i r te  Gewebsver 'anderungen 

aufweis t ,  welche yon dem Bilde eines F u r u n k d s  e rheb l i ch  ver-  

schieden ist. Aber  aueh dieses aus pass iver  und ac t ive r  Per iode 

z u s a m m e n g e s e t z t e  Oedem l iefert  kein Sch]e imgewebe .  

F a l l  18. E n t z f i n d l i c h e s  Oedem e ine r  P a r a p h i m o s e .  

Bei dem Stud. reed. A. M. halle sieh due Paraphimose spontan ent- 
wickdt, das Pri~putium sGhwoll altmghlieh w~hrend der folgenden 3 Tage 
nach der gntstehung so an and wurde so sebmerzhaft, dass sieh Patient zu 
der Incision entsehloss. 

Das 5demathse Gewebe wurde 3 Tage naeh dem Entstehen exstirpirt 
nnd sofort in Flemming~sebe Lhsung eingelegt. 

Sebon bei Betraehtung mit sehwaeher Vergrhsserung bietet sieh ein sehr 
manniehfaltiges Bild dar. kuf der einen Seite des mikroskopisehen Sehnittes 
finder sich eine dichte Zellanhgnfung, wie man sie bei einer eitrigen Schmel- 
zung des Bindegewebes finder. Diese Anh~ufung yon Zdlen ist nun in 
diesea zellenreiehen Partien keine gMehmftssige, sondern an manehen Stellea 
lassen die Zellen deutliehe gwisehensubstanz zwisehen sich, die theils als 
homogen durehseheinend sieh erweist, theils yon scharfen intensiv rothen 
F_asern durehzogen ist, wodureh ein feines Naschenwerk entste?at, in dessen 
5Iasehen die Zellen Iiegen. Die Wandnngen der in diesem Bezirk liegenden 
Blutgef~sse sind so dieht mit ZelIen angel/lilt, dass sie fast nur aus Zelten 
zu bestehen seheinem In der Umgebung dieser Blutgefgsse ist die sonst 
homogen durchscheinende Intereellularsubstanz leieht gelblieh tingirt. Neben 
diesen zellem'eichen Bezirken finden sich nun nile Abstufungen his zu voll- 
stgndig zellenlosen Bezirken. Die Mitre nehmen Bezirke ein, wo in einer 
homogenen Intereellularsubstanz Zellen liegen, theils mehr zerstreut, theils 
zu kleineren Gruppen vereinigt. Die vollstgndig zelllosen Bezirke, die dutch 
ihren vollstgndigen Zellmangel nekrotisehea Theilen ~hniieh werden, findea 
sieh nameatlieh in der n'aehsten Umgebung um die Blutgefgsse herum, und 
sind vielfaeh dureh Blutfarbstoff gelblieh tingirt. Bei der Betraehtung mit 
st~irkster Vergrhsserung zeigen sieh zunaehst in den zdlenreiehen Bezirken 
folgende Einzelheiten. Der Bezirk, der sieh bei sebwaeher Vergrhsserung 
a!s einfaehe diehte Zellanhhmfung zeigte, erweist sieh als das Bild einer 
Bindegewebseinsehmelzung, wie sie sieh bel der Eiterbildung finder. Zn- 
ngchst lgsst sieh bier noeh klar die kbstammung dieser Zellen aus Binde- 
gewebe erkennen. Es finden sich nehmlieh diese Zellen, die in der lgehr- 
zahl kreisrunde Form, einen hel]en protoplasmatisehen nicht granulirten 
Lelb and meist gekerbte Kerne haben, insofern als zu den Pasern gehhrig, 
als sic direct in dem Verlauf der Fasern liegen, bei manehen, wo der Zeil- 
leib nieht hell, sondern gelblieh tingirt ist, ~erschwindet dana die kreisrunde 
Zellform~ man sieht dana nur~ wie in einer spinde!fhrmigen Anschwellung 
der Fasern ein oder mehrere Kerne liegen. Neben diesen Zellen, die durch 
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ihre gekerbten oder kleeblattfihnlichen Kerne den Leukocyten gleichen~ finden 
sieh Zellen mit Kernen yon deutlich endothelialem Charakter; auch sie er- 
weisen sich als in den Bfindeln gelegen. An den meisten Stellen findea sich 
nun gar keine Bindegewebsfasern mehr vor~ sondern nur einfache Zellan- 
h~ufungen; da die Zellen in der Mehrzahl einen vollst~ndig hellen kreis- 
runden Leib haben~ und dicht an einander gelagert sind, so gewinnt man 
den Eindruck, als ob in hellen kreisrunden Laeunen entweder Kerne yon 
Endothelkernt]r oder Leukoeytentypus~ letztere raeist in der Mehrzahl, 
liegen; die hellen Laeunen sind die hellen Zellleiber. Die Zellen liegen 
vielfaeh noeh in Reihen angeordnet~ und zeigen aueh durch diese Anordnung 
ihre Entstehung aus Fasern an. Was nun  die Blutgef~sse in diesem Bezirk 
betrifft, so zeigt sieh~ dass die gauze Gef~sswand aus ]auter Zellen mit meist 
l~ngliehem bl~schenfhrmigem Kern besteht, welche aus einander gedriingt 
erscheinen und Lficken zwischen sieh lassen. Die fasrige bindegewebige 
Struktur der Adventitia ist voltst~ndig verwiseht, nur an einigen wenigen 
Stellen finden sieh noch einzelne Fasern, die meisten Fasern sind wieder 
zellig geworden~ die Zellen aus einander gedr~ngt, so dass man deuflieh den 
Eindruck des Oedems erh~lt; die Zwisehenbezirke zwischen den Zellen~ die 
sieh bei schwaeher Vergr5sserung als gelblieh tingirt erwiesen~ sind mit 
ausgetretenen rothen Blutkhrperehen angeffillt. 

An manehen Stetlen finden sieh nun feinste Netze yon elastischen Fa- 
sern, in deren Knotenpunkten und in deren Verlauf man vielfach Kerne 
trifft yore Typus der oben beschriebenen leukocyten~hnlichen Art. An 
mancheu~ namentlieh an den Knotenpunkten finden sich in den Fasern 
liegend sehhne Zellen mit hellem rundem protoplasmatischem Zellkhrper 
und meist mehreren Kernen. Vielfaeh haben diese Zellen nun nicht ihre 
vollst~ndige Ausbildung erlangt, sondern man sieht, wie in der Faser an 
einer SteIle sieh nur zum Theft der helle homogene Zellleib finder, der Rest 
des Zellleibes ist nicht zu unterscheiden und zu trennen yon der elastisehen 
Faser~ sondern geht in kleinste rothe ver~stelte Forts~itze aus. 

In den Bezirken nun, die bei der Betraehtung mit schwacher Vergrhsserung 
als Mittelglied yon der zellreichen zur ze]llosen Sehieht besehrieben wnrde, 
findet sich ein dutch Oedemflfissigkeit aus einander gedr~ngtes Gewebe. An 
den Fasern liegen Zellen yore Typus der Gewebszellen, die meist schhn gef~rbt 
sind~ und sich dadureh aIs lebende Zellen yon einer anderen Gruppe unter- 
seheiden, deren Zellen mehr diffus, theilweise auch blasser gef~irbt sind. Diese 
letzteren Zellen khnuen nun alle Stufen der Fiirbung mitmaehen~ his zum voll- 
st~ndigen Abblassen, oder sie zerbrhckeln vollst~ndig, so dass man sehliesslich 
nur noch Zelltrfimmer antrifft. So entstehen denn schliesslich vollst~ndig zell- 
arme Bezirke, we sich in einer meist feinkhrnigen~ aus Detritus bestehenden Sub- 
stanz nur hhchstens noeh sehwaehe Andeutungen yon Zellen oder Ze]lkernbrhekel 
vorfinden. Diese letzten Bezirke finden sich namentlieh in der N~the der Gef~sse; 
schon die Adventitia l~sst keine deutliche bindegewebige Struktur mehr er- 
kennen, sondern ist zellig geworden, die Zellen sind welt aus einander gedr~ingt~ 
die Fasern~ die noch vorhanden sind~ gehen in eine feinkhrnige hlasse fiber. 
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!)or~ wo .die SMtspatten~ die sicn in normaler Weise im Bindegewebe 
findan, aus einander gedr~ngt sind, dutch m~ssi~e Mengen Fl(iasigkeit~ giebt 
as sehSne Bilcler~ in denen Bindegewebsfasern als isolirt ~'erlaufende loeMge 
Bfinde] erseheinen~ in deren u sehSne l"~ngl%he Kerne eingereiht sind. 
Dort, wo die Saftspalten bis auf das Aeussers~e erweiter~ -- diese Stellea 
gehSren den zellenlosen Bezirkea aa -- finden sieh hSehstens nut noeh 
UeberbMbset ~'on Zellen~ meist sind die Zellen an den Wandungen der 
Saftspalten vollst~ndig versehwunden. 

Ep~krise:  Die Vorg~;nge, die sich an dem 5dematSsen 
Unterhautzellgewebe bei einer 3 Tage bestehenden Paraphimose 
abspielen, sind ziemlich complicirte. Zun~chst sind die Stellen, 
in denen sich eine dichte Zellanhgufung finder, als di+ am weite- 
s~en vorgeschrittenen Stadien der Entz~indung aufzufassen: es 
s[nd nehmlich hier die Bindegewebsfasern im Begriff, eine eitrige 
Schmelzung einzugehen. Die Zellen, die sich aus den Fasern 
bilden, sind weg+n ihrer Lage innerhalb und n~eht zwischen den 
Bfindelu, wegen ihrer grossentheils endothelartigen Kerne und 
der sie umgebenden gitterartigen Reste yon Grundsubstanz als 
yon den ausgewanderten Leukoeyten verschiedenartig besehrie- 
ben worden, da polynucle~re Zellen nicht nur in den farblosen 
Elementen des Blutes, sondern auch als abortive Formen bei 
der Faserumbildung und als Degenerationsformen der freien Ge- 
webszellen vorkommen. Diese eitrige Sehmelzung ist nun an 
einigen Stellen schon so welt vorgeschritten, dass sich gar keine 
Bindegewebsfasern mehr finden, sondern nur Zellen, welche die 
umgewandelten Gewebszelten darstellen; dass diese Zellen aus 
umgewandeiten Fasern hervorgegangen sind , beweist noch ihre 
vielfach reihenfSrmige Anordnung. An der eitrigen Sehmelzung 
betheiligen sieh aueh elastische Fasern, wobei man deutlieh die 
Umwandlung in Zellen verfolgen kann; an manchen Stellen ist 
diese Umwandlung so schnell vor sich gegangen, dass die Zellen 
nicht Zeit gehabt haben, sich vollst~indig fertig zu bilden; man 
trifft daan Zellen, welehe theilweise sehon protoplasmatisehen 
Leib erkennen lassen, theilweise abet noeh in Fasern iibergehen. 
I n d e n S d e m a t S s e n B e z i r k e n  s ind  d u r e h  die E i n w i r k u n g  
des Oe de ms  zun~ichst  die Ze l l en  e r w a c h t ,  je m eh r  abe r  
das  Oe de m  w~ichst, um so w e n i g e r  N ~ h r m a t e r i a l  er-  
ha l t en  die Zel l+n ,  sie gehen  zu G r u n d e ,  es entstehen 
dann "r nekrotische zellenarme Bezirke, in denen man 
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nur die auf's Aeusserste aus einander gedr~ngten Fasern bemerkt;  

selbst die Wand der Gefs hat sich an dem Oedem betheiligt, 

die Maschen sind aus einander gedr~ngt, was an manchen 

Ste]len so welt gegangen ist, dass durch die so entstandenen 

Lficken rothe BlutkSrperchen durchgetreten sind und auf diese 

Weise H~morrhagien im Gewebe entstanden sind. 

Auch hier hat sich ein Befund ergeben, der yon dem 

Schleimgewebe ganz principiell verschieden ist. 

Die wiehtigste Gruppe pathologiseher Vorg~nge, bei welcher 

Sehleimgewebe auftritt, bilden die Gesehwfilste. 

Fal l  19. Nasenpolyp,  yon Prof. St r f ib ing exst i rpir t .  

Es haadelt sieh l;m einen Nasenpolyp yon ungef~hr ErbsengrSsse, der 
vo~ Prof. Strf ibing exstirpirt und sofort in Ftemming~seher LSsung fixirt 
und in Alkohol geh~rtet wurde. Nach F~rbung mit $affranin zeigte sich 
bei sehwaeher VergrSsserung~ dass der Tumor fiberzogen wird ,:on einem 
mehrfach geschichtoten Cylinderepithel~ das nur an einigen Stellen dureh den 
tt~trtungsprozess verloren gegangen ist; diese Epithellage enth~ilt an manchen 
Stellen einen schmalen Saum eines geronnenen schleimigen Materials. Der 
Grundstock des Tumors besteht aus einer homogenen gelblichrosa gef~rbten 
Grundsubstanz~ die dutch gewisse Spalten in Bezirke getheilt wird; in dieser 
Grundsubstanz treten als rothe Pfinktchen Kerne auf, die sehr zerstreut 
liegen, und nur in der 5~he der Gefftsse zu grSsseren Gruppen angeordnet 
sind. Unterhalb der Epithellage sind ebenfalls die Kerne dichter gelagert 
als in centralen Theilen des Tumors. Hin und wieder wird der gleiehmiissige 
homogene Bau dot Grundsubstanz unterbroehen dureh mit Cylinderepithel 
angekleidete Driisenlumina. Bei Betvachtung mit st~rkster VergrSsserung 
fallen znnSchst verschiedene Zellformen auf: Die erste und zugleich grSsste~ 
allerdings in der Minderzah] vorhandene Zellart zeigt den Typus der Mast- 
zellen; diese Zellen haben die Form yon Rundzellen, einen intensiv roth 
gef~rbten stark granulirten Kern~ ohno dass KernkSrperchen sichtbar sind~ 
und einen schmalen hellen Protoplasmasaum. Sis liegen dtlrchweg in Saft- 
spalten vollstiindig frei, ohne sich also irgendwie an der Bildung der Saft- 
kan~le oder der Intercellularsubstanz zu betheiligen. Neben diesem Zell- 
typus trifft man als zweite Zellform Kerne "corn Endothelkerntypus~ die sich 
am Aufbau des fibrill~ren Bindegewebes betheiligen~ das don Grundstock des 
Tumors ausmacht, ttier ]iegen die l~inglich-ovalen Kerne mit deutlich diffe- 
renzirter Kernmembran und KernkSrperchen nnd schwach rosa gef~rbter 
Chromatlnsubstanz meist im Yerlauf der Bindegewebsbfindel, theilweise auch 
an denselben. Dass dis Fasern des Bindegewebes direct aus diesen Zellen 
hervorgehen, t~isst sieh an einigen Stellen deutlieh verfolgen~ an denen man 
Zellen trifft mit den Endothelkernen~ wo auf der einen Seite sich das Proto- 
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plasma sehon zu einem !oekigen Bfindel nmgeform~ hat, w~thrend ~uf ~iev 
anderen Seite das Protoplasma noch mehr die Gestalt der Rnndzelle bewahrt 
hat, daneben findet man solche, we die Zellen schon spinde]ig geworden sind, 
we also der Kern dann in kSrnigem oder fibrill~rem Zellenleibe liegt, der zum 
Faserbfindel wird. Als ddtter Zelltlcpus tritt eine ganz kleine Zellart auf, 
an der meist nut noch der intensiv rothe Zellkern zu erkennen ist, dagegen 
der Zellleib naeh zwei Riehtungen hin andere Veriinderungen eingegangen hat. 
Einmal trifft man noch vollst~ndig erbaltene Zellen in der Intercellularsub- 
stal~z liegen, die meisten Zellen haben jedoch ihren Zellleib verloren, man sieht 
nur freie Kerne, die anfangs noch yon einem sehwach roth gefgrbtea Hof 
nmgeben sind, der sieh deutlich yon der Intereellularsnbstanz abhebt. Dioser 
Her wird jedoch allmhhlieh immer mehr der Intercellularsubstanz gleich, his er 
sehliesslich nicht yon der umgebenden Intercellularsubstanz zu differenziren 
ist. An anderen ist dana aueh der Kern blasser, und verschwindet schliesslieh 
ganz. Die gesammte Zelle ist dann in die Schlummerform iibergegangen. 
Einen anderen und welt grSsseren Theil der Kerne dieser Zellen ~om dritten 
Typus trifft man an der Wand yon langen Spaltr~iumen, welehe die Grund- 
substanz durehziehen, oder an der Wand yon kreisrunden Vaeuolen~ we]che 
weehselnde GrSsse haben kSnnen. Die Kerne an den Wandungen dieser 
Spalten sind yon wechselnder Fi~rbbarkeit, die meisten sind sehSn gef~rbt, 
an manehen sieht man jedoeh nur noeh einen blassen rothen Schimmer, his 
aueh dieser versehwindet. 

E p i k r i s e :  An diesen Sehleimpolypen der Nase l~isst sich 

fast Schri t t  ffir Schri t t  die Umwandlung der Zellen in Inter-  

cel lularsubstanz verfolgen, und damit  widerlegen, dass die Inter-  

cel lularsubstanz nut  ein Abseheidungsprodukt  der Zellen ist. 

Was zun~chst die grossen Zellen betrifft, so l~sst sich iiber ihre 

Genese nichts sagen, viel leicht  siud sie als die permanenten 

Zellen des Sehleimgewebes aufzufassen. Die kleinere Zellform 
dient  wesentlich zum Aufbau der Grundsubstanz,  indem sieh 

ein Thei |  direct  in Grundsubstanz umbildet ,  was a]lerdings nut  
an wenigen Stellen noeh in seiner ganzen Vollst~ndigkeit  zu 
verfolgen~ in den meisten Stellen schon l~ngst abgelaufen ist. 
Der Uebergang eines Thei les  der Zellen in die Sehlummerform 
is t  immer  der prim~re, der Rest  der Zellen, welche zur Bildung 
der Saftspalten gebraueht  werden,  der seeundiire. Diese letzte- 

ten Vorg~nge sind yore Anfang bis zur Vollendung zu verfol- 
gen, wie nehmlieh zuu/ichst der Zell leib sich zu einem Saftspalt  
oder Vacuole umformt,  wobei der Kern an der Wand  liegen 
bleibt ,  dann geht der restirende Kern in die Schlummerform 

iiber, bis schliesslich die Spalten jedes Kernes entbehren. Die 
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Zellen in den Spalten sind demnach als fixe Gewebszellen auf- 
zufassen. 

Ueber das Muttergewebe dieses Po]ypen bietet das mikro- 
skopische Pr~parat wenig Anhaltspunkte. Es ist aber wohl dieses 
SchIeimgewebe als fibrSses anzusprechen da es zah]reiche Na- 
senpolypen giebt, die eine derbe bindegewebige Beschaffenhei~ 
habon und bet denen man mit Sicherheit nachweisen kann, dass  
sie ihren Ursprung aus dem submucSsen Bindegewebe genommen 
haben. Dieses mSchte ich auf den vorliegenden Fall fibertragen 
uud auch hier behaupten, dass dieses Schleimgewebe sich ge- 
bildet hat durch Umwandlung aus den Faserziigen der Submu- 
cosa, dass aber hier der Umbildungsprozess einen solchen Ab- 
schlass erhalten hat, dass sich nirgends mehr reifere bindege- 
webige Elemente vorfinden. 

Fall 20. Fibromyxom des l inkenOvar iums ether anUlcus  ven- 
t r icul i  perfora tum mit nachfolgender  Per i ton i t i s  ges torbenen  

44j~hrigen Frau. 
Beide Ovarien sind in Tumoren umgewande]t~ das rechfe hat die GrSsse 

einer Faust~ das linke die GrSsse eines Taubeneies. Es werden yon dem 
]inken Tumor Stficke in F]emming'sche LSsung gelegt, in Alkohol geh~rtet. 

Die Untersuehung des frischen Objectes ergiebt neben Stellen~ welche 
eine fibrillate Struktur haben, andere, wo sich das Bindegewebe in eine 
bomogene ~l:asse umgewandelt hat, in der Zellen liegen, theils zerstreut~ 
theils zu Gruppen vereinigt, welehe vielfach dureh Ausl~ufer anastomosiren. 
Die Reaction mit Essigsiiure liefert die ausgesproehene Mucinreaction. 

An mit Saffranin gefiirbten~ vorher geh~rteten Sehnitten best~tigt die 
Untersuchung mit schwacher VergrSsserung die Untersuchung des frischeu 
Objectes~ indem neben Siellen mit fibrill~rer Struktur sieh Stellen finden~ 
we]che eine homogene Grundsubstanz ht~ben mit Zellen in derselben, die 
vielfach unter einander anastomosiren. 

Bet st~rkster u fallen ira Gesichtsfeld zahllose Kerne yore 
Typus der Endothelien auf~ welehe rosa gef~irbt stud, ein oder mehrere 
KernkSrperchen besitzen und vielfach yon kleinen, intensiv schwarz ge- 
f~rbten FetttrSpfehen, die sieh meist an den Polen gruppirt haben, um- 
lagert And; der Zellleib ist zu Ianggestreekten Spindeln ausgezogen~ so 
dass grosse Spindelzellen entsteben, we]the in. Reihen angeordnet stud, 
und vie]fach anastomosiren. Bet genauerer Betrachtung zeigt sich, class 
diese Reiben yon Zellen kleinsten Capillaren, in deren Wandungen sie lie- 
gen, angehSren. Das auf diese Weise entstehende Kanalwerk yon Capil- 
laren durehzieht die sehwaeh rosa gef~rbte bomogene Zwisehensubstanz, 
welehe folgende Versehiedenheiten erkennen l~sst. Die homogene Zwisehen- 
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subs~a,I~z ist ~aeiamlich unterbrochen yon zahIlosen, *_hells kz'elsruaden, va- 
c'aoleniihnliehsn L/icken, theils feinen 8palten, letztere sind allerdings be- 
aentend in der hlinderzaht vorhanden. Ia diesen L~icken gewahrt man 
wandsl:~ndige gerne ~'om T~]pus der Endothelkerne, die sowehl eine mehr 
~:and!iche, als ls platte Gestalt haben, so dass es den Eindraek 
maeht, als ob die phtten Kerne an die Wand gedr~ngt wgren; in ~4elen 
Lficken fehlt jeglicher Kern, an manehen ist er aehr sehwach gef~rbt. Das- 
selbe VerhMten der Kerne trifft mart bei den Spalten an. Aueh direct in 
der Zwischensabstanz liegen ~ereinzelt Kerne, deren zl~gehSriger Zell]eib 
meht mehr yon des umgebenden Grundsubstanz zu ~renaen ist; sie siad 
~'erschieden gefi~rbt, maehen iu tier F~rbung Mle Nfiancen veto schSnen 
deutliehen Roth bit zum sehwachen Rosa dutch, an einigen Stellen ist der 
Kern abgeblasst mad erscheint als gerade noeh sehw~ch rosa gef~rbter Hauch~ 

E p i k r i s e :  Der Prozess, der sieh an dem vorliegenden 
Oewebe abgespielt hat, ist der, dass sieh alas firillgre Bindege- 
webe in Schleimgewebe umgewaadelt hat. Auch an diesem 
Schleimgewebe ist nachzuweisen, dass die sehleimige Grundsub- 
stanz nieht ein Abseheiduagsprodukt der Zellen ist, die hier 
meist den Typus der Endothelzellen haben, sondern enSstanden 
ist dutch Umwandlung von Zellen; gewahrt man doch in ihr 
neben vollst~ndigen Zellen freie Kerae, deren Zellleib yon der 
umgebenden Intercellularsnbstanz nieht mehr zu trennen ist, 
sondern sieh in diese sehon umgewandelt hat, neben freien Ker- 
hen ferner in AuflSsung begriffene Kern% woraus hervorgeht, 
dass sowohl ZellMb wie Zellkern sieh am Aufbau der Intercel- 
~ularsubstanz betheiligt. Andere Zellen formen sich zu Saft- 
spalten urn, die je naehdem, ob sie l~ings oder quer getroffen 
siad, als Liieken oder Spalten erseheinen; an den Wandungen 
dieser Spalten erkennt man noeh die Kerne der ehemaligen 
Zellen. we sie nieht mehr vorhanden sind, sind sie in den 
Sehlummerzustand fibergegangen. Diese Spalten sind Lymph- 
spalten~ mit Lymphe geffillt, welche die Zwischensubstanz in allen 
?4ichtungen durehziehen, und dem Schleimgewebe die eigenthiim- 
~ieh weiehe sulzige Consistenz verleihen. Diess Spalten lassen 
beim Einsehneiden des m~'xoma~Ssen Gewebes ihre F1/issigkeit 
aastreten, wodureh das Gewebe eollabirt gine dritte Reihe yon 
Zellen tritt in Anastomose mit einander, das Zellprotoplasma 
forint sieh zu Kan~ilen urn; es entstehen Capillaren, in denen 
:man an manehen Stellen rothe BlutkSrperehen erkennen kann. 

Die Gewebszellen formen sich also einmal zu Gnmdsubstanz 
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um und das ist immer das prim//re, dana formen sich in dieser 
prgformirten Grundsubstanz wieder andere Gewebszellen zu Spal- 
ten urn, yon denen zunaehst noeh nieht mit Sicherheit entsehie- 
den werden kann, ob es sich um Lymphspalten oder um Capil- 
laren handelt (siehe Anm. S. 465). Im vorliegenden Falle sind 
schon einige dieser Spalten. zu Capillaren geworden, da man 
rothe BlutkSrperchen in ihrem Lumen findeg. 

Die Genese dieses Sehleimgewebes ist bier vollst~ndig klar, 
es handelt sich um fibrSses Sehleimgewebe; kann man doeh die 
Umwandlung aus den Bindegewebsfasern mikroskopiseh verfolgen. 

F a l l  21. N y x o l i p o m  yore O b e r a r m  e i n e r  6 0 j g h r i g e n  F r a u  y o n  
Prof.  t t e l f e r i e h  e x s t i r p i r t  am 21. Oct. 1891 (Fig. l). 

I)as Myxolipom, das yon der hiesigen ehirurgisehen Klinik gesehiekt 
ist, l~sst an ti'isehen d/innen Sehnitten, die mit w~ssriger Igethylenblau- 
15sung gefSrbt sind, in sehr deutlieher Weise das Yerhalten der jungen 
:Fettzellen erkennen. Wghrend eia Theil der grossen, deutliehen, meist 
ovalen, granulirten Zellen mit ovalem~ hellem Kern und einem oder zwei 
KernkSrperehen frei yon Einsehl/issen ist, und yon homogener (fadenziehen- 
der) Intereollularsubstanz umgeben ist, welehe yon feinen verzweigten Fi- 
brillen durehzogen wird, so enthalten a~dere Zellen kleine und grSssere 
:Fetttropfen und stellea die ,~ersebiedenen gntwiekelungsstadien der Fett- 
zellen dar. Diese versehiedenen Zellen liegen nun in ziemlieh weiten Ab- 
st~nden yon einander, und zwisehea ihnen finden sieh zahlreiehe Zellen, 
welehe alle Stadien bis zum Uebergang in vollendete Sehlummerzellen dar- 
stellen. Zuerst sind diese Zellen 'dutch Ausl~ufer mit den saftreiehea 
Zellen in Anastomose; manehe enthalten kleine Fet~tropfen um den Kerr/ 
herum. I)ann wird das Zellenprotoplasma immer mehr homogen and nn- 
deutlieh, man sieht aber noeh einen Kern mit KernkSrperehen und :Fibrillea 
in der Riehtung, wie die Ausliiufer der Zellen yon diesen ausstrahlen. 
I)ann wird der Kern ganz blass, nut das KernkSrperehen zeigt noeh dent- 
lieh :F~rbung, and die Kernmembran bildet einen sehwaehblauen Ring. 
Dann sieht man rundliehe, ~usserst sehwaeh gef~rbte, and nur beim Weehseln 
yon diffusem und abgeblendetem Lieht noeh sieher als Kerne zu erkennende 
Kfigelehen oder ovale KSrper. I)ana endlieh ents~ehen sternfSrmige :Fi- 
guren in der sonst homogenen Intercellularsubstanz, welche aber im Knoten- 
punkte der :Fibrillen keine Spur eiaer :F/irbung wahrnehmen lassen (~hn- 
lieh :F und K :Fig. 2). 

Die Zahl dieser :Figuren ist betr~chtlieh grSsser als die Anzahl der 
saftreiehen oder mit :Fett gef/illten, gut f~rbbaren Zellen (bezw. Kerne), so 
dass in dem grossen, gelappten Tumor offenbar ,!iel mehr Zellen in die 
Sehlummerform als in regulgre :Fettzellen /ibergehen. Einen durchgreifen- 
den Untersehied der jungen Zel/en des Myxolipoms yon den darin eat- 
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haltenen Blutgofhsszelien kann %h --- abgesehen yon ties" Anordnung ...... 
:aicht reeh~ feststellen, da auch manche tier spindeligen Zellen der Oef~ss- 
waade Fetttropfen enthalten und andererseits ~ettzellen Sprossen zeigen, 
wie sie sonst aa wachsenden Capillaren vorkommen. 

Es werden nun yon dem Tumor St/icke in Flemming'sehe Flfissigkeit 
emgelegt, in Alkohol geh~rtet und mit Saffranirt gef~rbt. 

Bei der Untersuehung an gef~rbten Schnitten mit schwaeher Vergr6sse- 
rung sieht man in einer schwach rosa gefiirbten Intereellularsubstanz, die 
*~on Kernen und zahllosen feinstea Fasern naeh Mien Riehtungen dureh- 
zegen wird, Capillaren (Fig. 1 A), an deren Waudungen ms~n noeh roth 
geffirbte, meist l~ingliche Kerne erkennen kann. 

Bei Betrachtung mit sti~rkster VergrSsserung ergiebt sicb, dass die bei 
schwaeher u erkennbaren sti~rkeren Ya~ern intensi~ blauroth 
gef~rbte elastisehe Fasera sind, die +'ielfaeh in ihrem Verlauf eine spindel- 
fSrmige Ansehwellung zeigen, die bald ganz gering ist, bald so gross wird, 
dass sic einen deutlieh granulirten Kern ~ola Typus der Gewebskerne in 
sieh aufnimmt. Die schw~eheren Fasern ergeben sieh aIs der Intercellular- 
substanz angehSrige Fasern, deren Entstehung aus den Gewebszelten man 
deutlieh ~'erfolgen kann. Zuerst stehen die Ze]len, die oben als stern- 
fSrmige besehrieben sind und eine deutliehe Differenzirung des Zellleibes 
~rtd Kernes erkennen lassen, durch lunge Ausl~ufer in Anastomose, all- 
m~hlich wird das Zetlprotoplasma undeutlich und lfisst sich nicht mehr mff 
Sieherheit yon tier umgebenden, meist homogenen Intercellularsubstanz er- 
kennen~ der Kern bleibt noch deutlich mit KernkSrperchen erkennbar, 
ebeaso sind die sternfSrmigen Ausl~ufer der Zellen als deutliche, feinste, 
veto Kern auss~rahlende Fibrillen erkennbar. Allm~hlieh geht aneh tier 
Kern in den Sehlummerzustand fiber (]gig. 1 Sz), er blasst ab, die Kern- 
membran bleibt zun~ehst zugleicb mit dem KernkSrperehen noch erkenn- 
bar, allmfthlich sehwindet aueh diese und man sieht dann nur noeh feinste 
fibritlgre, sternfSrmige FigurerL (Fig. l F) in der homogenen Intercellular+ 
substanz. Bei ganz genauer Betraehtung ergiebt sieh, class diese feinste 
fibrillate Struktur tier Grundsubstanz (Fig. I G) sieh grSsstentheils auf diese 
sternfSrmigen Figuren zurfiekffihren l~sst, we dies nieht mSglieh ist, dfirfte 
der Zellkern in einer anderen Ebene gelegen sein. 

In welt geringerer Anzahl als diese Zellen, die sieh in Intercellular- 
substanz nmgeformt haben, ist die Zah1 der Zelten, welche I~etttropfen auf- 
genommen haben. Man erkennt nehmlieh sehSn gefarbte Zellen~ welche 
einen deutlichen Kern mit KernkOrperehen erkennen lassen und theils mit 
einer grossen Anzah[ kleinster Fetttropfen, theils einer geringea Anzahl 
grosser Fetttropfen angeffillt sind. Bei FZ sind Fettzellverb~nde abgebildet, 
deren Membranen Kerne im Uebergange zum Sehlummerzustande enthalten. 

An den Capillaren (Fig. I A), in denen man an zahlreiehen Stellen 
noeh rothe BlutkSrperehen sieht, finden sieh in der Wand vielfaeh l~ng- 
liehe Kerne, um welehe noel] kleinste Fetttropfen gelagert sind, anderer- 
~eits zeigen aueh viele Zellen lunge Ausl~ufer and Sprossen (Fig. 1 B)~ wie 
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man sie bei der E•twiekelung der Capillaren beobachtet. Diese Sprossen 
sind theils solide Str'~nge, theils schon deutlich als RShren erkennbare, 
doppelt contourirte Forts~tze der Zellen. 

Epikr i se :  Es handelt sich ira vorliegenden Falle um einen 
Tumor, in dem ein Theil der Gewebszellen sieh zu Fettzellen 
umformt; man sieht die verschiedenen Stufen der Entwickelung 
solcher Zel/en: zuni~chst Ze/Ien, die nur eine ganz geringe Menge 
Fetttropfen enthalten, zwischen denen man noch deutlich das 
rein granulirte Protoplasma der Zelle erkennen kann, der Kern 
mit Kernmembran and KernkSrperchen ist rand und deutlich 
gef/irbt. Dann folgen als ni~chste Stufe Zellen, wo der ganze 
Zellleib yon feinsten Fetttropfen ganz erffillt ist, so dass das 
Protoplasma undeutlich wird. Allmiihlich fiiessen die FetttrSpf- 
then zusammen, der Kern wird an den Rand der Zelle gedri~ngt, 
nimmt mehr li~ngliche Gestalt an, und eine junge Fettzelle, d. h. 
der Anfang zu einem Fettzel]enverband ist fertig. Diese jugend- 
lichen Fettzellen nun bilden sich offenbar zu Capillaren urn; 
denn einmal entdeckt man an den Capillaren Kerne, welehe yon 
feinsten FetttrSpfchen umlagert sind, andererseits findet man 
Gewebszellen mit Sprossen, wo sich his in die feinstcn Ausl~n- 
fer die Fetttropfen verfolgen lassen. 

Einen anderen Gang maehen die anderen und zwar der be- 
deutend gr6ssere Theil der Gewebszellen dureh; sie wandeln 
sich in Intercellularsubstanz urn, und gehen in den Schlummer- 
zustand fiber. Zuerst verschwindet der Zellleib, dann der Kern 
und schliesslich bleiben feinste sternfSrmige Figuren fiber, welche 
der Intercellu|arsubstanz ein faseriges Aussehen verleihen. Dieses 
faserige Aussehen der Intercellularsubstanz wird noch bedeutend 
erhSht durch die Umwandlung der Gewebszellen in elastische 
Fasern. Zuni/chst erkennt man in den Fasern deutlich die Ge- 
webskerne, dann verschwinden auch diese, es bleibt eine spin- 
delfSrmige Anschwellung der Faser fibrig, bis auch diese ver- 
schwindet. 

Es liisst sich bier von Stufe zu Stufe verfolgen, wie die 
Intercellularsubstanz nicht, wie Vi rchow annimmt, ein Abschei- 
dungsprodnkt der Zellen ist, sondern selbst aus Zellen besteht, 
die unter normalen Ern/ihrungsverhiiltnissen nur nicht sichtbar 
sind, sondern sich in der Schlummerform befinden. 



508 

Da die Zah l  tier s ternfhrmigen Figuren  eine wei~ grhssere 

ist  als die Zahl  der ausgebi lde ten  Fe t tze l len  F Z ,  so liisst sich 

schl iessen,  dass weir  m e h r  Zel len in die Sch lummer fo rm fiber- 

gehen und zur Bi ldung der  In te rce l lu la r subs tanz  bei t ragen als 

sich zu Fe t t ze l l ea  umbi lden .  

Fa! l  2"2. .hlyxosareom veto V o r d e r a r m .  Exs t i rp i r f i  yon g e r r n  
Prof.  He l f e r i eh  "22. Oc tobe r  1891. (Fig. 3.) 

Die Gesehwulst enth~lt Absehnitte, in we]ehen der durehseheinende 
CJharakter dos Sehleimgewebes fiborwiegt~ und soleh% weIehe noeh das Aus- 
sehen markiger Sareome haben. Am frisehen Pr~parat ergeben die ersteren 
reiehliehe Muelnf~llung. Mit starker Vergrhsserung finder man in beiden 
Absehnitten grosse sternfhrmigo odor rundliche, vielfach mit ]angen faser- 
artigen Protoplasmaforts'5.tzen versehene Zellen F, yon denen eine grosse 
Anzahl sehhne Figuren der indireeten Kerntheilung enth~lt (Fig. 3 MZ). 
Diose Zeil~n zeigen eine Anordnung entweder zu paratlelet~ breiteren Reihen 
oder zu einem Netzwerke C, dessen Masehen yon zarten bV, iuiiehen Fasern 
gebildet werden, w~hrend innerhalb dor Masehe die Zelle CZ gelegen ist. 
An solehen Stellen, welehe am deutlichs%n eine hnordnung der Zellen in 
[Aing'sreihen erkennen lassen, finder man breite B~.nder MF mit khrnigem, 
bl~mlichem Protoplasma geffillt, welche vollkommen den N:uskelfasern gleichen, 
welehe einige Tage nach einer Dnrohschneidung in zelliger Umwandhmg 
ihres feinkhrnig gewordenen ]gyosins begriffen sind. Stellenweise ist die Fasev 
noeh quergestreift odor halb khrnig, bulb lg, ngsgestreiff; an anderen sieht man 
inmitton der blauen khrnigon Snbstanz rulmnde ovule Kerno mit heltem l~of; 
a n  anderen sind mehrere Lfieken in dora blauen Sehtauehe siehtbar, welebe 
ruhende nnd in Mitose begriffene Kerne zeigen, an noeh anderen Fasera 
sind einzelne odor zu mehreren hinter einander liegende Kerne veto Typus 
mehrkerniger Leukoeyten vorhanden (Fig. 3 1Z), wie soiehe Dr. Krhsing" 
Bd. 128 Taf. XIII. Fig. 4 u. 7 abgebildet hat. Je mehr Zellen aus dem h'Iuskel- 
bfindel entstanden sind, um so sehmalero quer-odor l~ngsgestreifte Fasern C 
bleiben fibrig~ aber aueh diese letzten Reste, welehe sehmalen Bindegewebs- 
b/indeln gleiehen, enthalten vielfaeh im Innern oder eng anliegend sehlanko 
~vale endothelahnlicho E odor intonsiv rotho kleeblattartige Loukoe~tenkerne L. 
Die vieten einander gleiehen Mitoson in and ausserhalb der Fasern lassen 
keinen Zweifel daran, dass die grossen sternfhrmigen Gesehwnlstzellen Z 
ebenso direete Abkhmmlinge der 5Iuskelzellen sind, wie K r h s i n g  dies in 
Fig. 5 Yon den iihnlieh anssehenden Zellen boim Beilnngsvorgange besehrie- 
ben hat. Der Tumor ist also seinemWesen naeh ein m y o g e n e s  Sareom.  
Der sehleimige Antheil der Gesehwulst seheint zum Thell aus einer directeu 
Anf|hsung des erweiehten Myosins in homogene Mueinmassen hervorzugehen; 
ein anderer Theil entsteht abet meiner Auffassung nach iv. derselben Weise, 
wie das lipogene odor neurogene Sehleimgeweb% indem Zellen- und Kern- 
substanz sieh in homogene Grundsubstanz (3 umwandeln~ w~hrend andore 
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Zellen in die Bildung yon Fasern /ibergehen, und noch andere als perma- 
nente Zellgebilde fibrig bleiben. Am deutlicbsten sind diese Umformungen 
an den maschigen netzfOrmigen Stellen zu beurtheilen, wo man innerhalb 
der Maschen neben schSncn grossen in Karyokinese begriffenen Kernen blasse 
Kerngebilde oder einfache homogene Substanz sieht~ deren GrSsse zwar 
genau mit derjenigcn benachbarter Zellen fibereinstimmt, deren Zellenleib u~d 
Kern aber nicht mehr zu unterseheiden ist (Fig. 3 mittlerer Abschnitt). Da 
man neben stark verblassten ovalen Kernen aueh solche vom Leukocytentypus 
finder, welehe ohne erkennbaren Zellenleib in der homogenen Grundsubstanz 
lichen, so nehme ich an, dass auch diese abortiven Zellformen, die nament- 
lieh reichlich aus den letzten blauen Faserresten der Muskelschl~uehe hervor- 
gehen, an der Bildung der sehleimigen Grundsubstanz betheiligt sind. 

E p i k r i s e :  In diesem Falle finder ein directer Uebergang 
quergestreifter Muskelfasern in Sarcomgewebe start; letzteres 
macht zum Theil einen Uebergang in eine Art yon Schleim- 
gewebe dureh. Das Verhalten der Muskeln ist in diesem Palle 
in hohem Grade ein actives, w/ihrend ich an Muskeln in t ier 
N/the eines lipogenen Myxoms das Hervorgehen yon Schleim- 
gewebe aus Muskelfasern als eine Phase des Zugrandegehens 
durch ,,Druckatrophie" beschrieben habe. Eingehendere Mit- 
theilungen fiber diese myogenen Myxome und Myxosarcome wird 
Herr Prof. G r a w i t z  an anderer SMle fotgen Iassen; in seinen 
Pr~paraten finden sich ~ihnliche B'~nder, wie die hier als MF 
abgebildeten Nuskelfasern, aber mit noeh deutlich erhaltener 
Querstreifung. Auch bei der Umbildung yon Muskeln zu Eiter 
trifft man z/~he, fadenziehende Mueinsubstanz oft in reiehlieher 
Menge an. Aehnliehe Bilder mag C. 0. W e b e r  gesehen haben, 
als er Bd. 39 die Muskelfasern zu EiterkSrperehen und Krebs- 
zelten zerfallen liess. 

Fall 23 und 24. Carcinoma gelat inosum s. mucosum. 

Es ist bekannt, dass zuweilen Krebse vorkommen, deren 
Stroma statt aus fasrigem Bindegewebe aus Schleimgewebe be- 
steht. Mir liegt ein typischer Fall eines solchen Carcinoma 
mucosum vor, bei welchem die gegen derbes Bindegewebe vor- 
wuchernden Krebszellen ein Erwachen yon Kernen und Zelien 
in den Fasern bewirkt haben, worauf dunn aber die erwachten 
Zellen in eine schleimige Grundsubstanz /ibergegangen sind. 

Ganz anders sind die Bilder yon den gallertigen Stellen 
eines Magenkrebses, welche dem typischen Bilde des C. gelati- 

Archly f. pathol. Anat. Bd, 129. ~ft. 3, 33 
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t losam m i t  seinen schon mi~ biossem Auge sich~baren &~'veoIar. 

~e~dern en tnommen  ist. 

Es handelt sieh um Pr~parate~ wdehe atle aus benachbar~e~ Theitea 
tier krebsigen Wuehernngen g~aommen sind, and haupts~ehlieh aus tier 
Nuseularis stammen. Nan erkonnt in den Schnitten niehts yon carcinoma- 
r Infiltration, dagegen zeigte die glatte Nuseulatur die seh6nsten Bilder 
des Ueberganges der glatten Muskelfasern in ein Schleimgewebe, das in 
seinem histologisehen Ban wieder ganz ~erschieden ist van den bisher be- 
sehriebenen Formen des Status mueosus. Bei sehwaeher gergrSsserung treten 
die quergetroffenen B/indel der glatten 5{usculatur her,:or~ jedes Bfindel ist 
yon Faserz/igen umgeben. Diese Bfindel slnd nun nicht alle gleichm~ssig 
yon glatten Muskehellen ausgeffillt~ sondern bald in grSsseren, bald in klei- 
neren, meist unregelm~ssigen Abschnitten in eine schleimige~ helle, dnreh- 
scheinende Substanz umgewandelt, in tier sich sehSne grosse granulirte 
Zellen befinden. Die Umwandiung der Nuskelzellen~ wie sieh bei st[irkster 
VergrSsserung Sehritt ffir Sehritt verfolgen l~sst~ gesehieh~ nun so, dass die 
spindlige NuskelzeIle ihre Gestalt mehr in eine runde Form ~ndert and stark 
granulirt erseheint; zuni~ehst ist die Zelle (bei F~rbung mit Saffranin und 
Entf~rbung in Alkohol and Pikrins~ure) noch leieht roth gef~rbt, ihv Kern 
~ritt deutlieh als ein bliischenfSrmiges Gebilde hervor, al!m~hlieh wird die 
Zeilsubstanz blasser und verliert bald ganz ihre rosarothe Fiirbung, bis 
~ehliesslieh der Zellleib nicht mehr mit Sieherheit ~-on der Umgebung zu 
unterseheiden ist; es bleibt dann nut der Kern bestehen, allein aueh dieser 
betheiligt sieh bald an tier Umwandlung in die schleimige Substanz. Ist 
der Prozess his zu dieser Stufe gekommeu~ so erkennt man dann noch die 
straiten, fasrigen, das Nuskelbfindol umgebenden Ziige, yon denen aus sieh 
feinere Faserziige dutch das BiindeI naeh allen Riehtungen hin vertheilen. 
Ooeh auch auf dieser Stufe maeht der Prozess der Umwandlung noeh nieht 
~talt, sondern in diesen feinen Faserz/igeu, welehe das Muskelb/indel dureh- 
ziehen, erwaehen Kerne~ zun~ehst als kleine sehmale, rotbe, stiibehenfSrmige 
Figuren erkennbar, welehe allmShlieh mehr Chromatin bilden, sieh zu ferti- 
ten Zellen vervollst~ndigen~ welehe dann dieselben Umwandlungsprozesse, 
wie oben geschildert~ durchmaehen. Wenn der Prozess der Umwandiung so 
welt gediehen ist, ist niehts yon den feinsten Fasern mehr zu sehen, son- 
dern die 5{uskelzellen in den Bfindeln haben sieh ia eine sehleimige Sub- 
stanz umgewandelt; es entstehen dann Bilder, wo Alveolen mit dieser sehlei- 
migen Substanz ganz und gar ausgeffillt sind, in der sieh die umgewandelten, 
grob granulirten Zetlen finden, die niehts mit Epithelzellen zu than haben, 
sondern die umgewandelten glatten ~:[uskelzellen darstellen. 

E p i k r i s e :  Dieser Fall ist deshalb yon Bedeutung, well sich 
aa ihm direct verfolgen li~sst, dass auch die glatte Musculatur 
im Stande ist, in einen Status mucosus fiberzugehen, der nur 
ihr eigen ist. Dieser Auffassung widerspricht durchaus nicht der 
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Umstand, dass sich auch die das Muskelbfindel durchziehenden 
bindegewebigen Ziige in dieselbe schleimige Substanz umbilden, 
sondern ich fasse diese feinen Bindegewebszfige, welche die 
Muskelbiindel nach allen Richtungen durchziehen, nicht als Binde- 
gewebe auf, sondern als den Status fibrosus der glatten Muskeln, 
als ein Fasergewebe, das durch die Umwandlung der glatten 
Muskelzellen entstanden ist. Bald ist die Umwandlung der glatten 
Muskeln in Gallertgewebe, wie hier, eine directe, bald entsteht 
zuerst Faserzustand, und erst aus diesem Schleimgewebe; die 
grobkSrnigen Zellen sind aber keine Krebszellen, sondern oft 
welt yon dem Krebs entfernt entstandene Muskelzellen. 

S c h l u s s f o l g e r u n g e n .  

1. Der schleimige oder gallertige Zustand, welchen Vi rcho  w 
als S c h l e i m g e w e b e  beschreibt, ist eineGewebsform, bestehend 
aus 1) permanenten Zellan, 2) aus feinkSrniger oder homogener 
oder fasriger Grundsubstanz yon verschiedener chemischer Be- 
schaffenheit, meistens reichlichem Gehalt ~n Mucin, 3) aus Saft- 
kan/~len, 4) verschieden reichlichen Capillaren. 

2. Die Grundsubstanz ist kein Abscheidungsprodukt der 
Zellen, sondern sie ist dutch Zellenumwandlung derart entstanden, 
dass ein Theil tier Zellen in homogene oder kSrnige, ein anderer 
in fasrige, reticulS~re Substanz iibergeht; aus diesem Schlummer- 
zustande kSnnen die Zellen wahrscheinlich wieder erwachen. 

3. Die Saftkan~lchen und Capillaren gehen gleichfaIls aus 

v. Reeklinghausen erkl~rt sieh die Bildung der schleimigen Sub- 
stanz in den Oallertkrebsen so, dass ,bei fortsehreitendem Wachs- 
thum die epithelialen Strange und Zapfen das Bindegewebe, in welches 
sie eingesetzt sind, immer mehr eingezw~ngt wird, schliesslieh seine 
Faserung verliert, durehseheinend und weieh, zuletzt sogar fliissig 
wird und bei dieser Metamorphose die Struktur des riehtigen Sehleim- 
gewebes annimmt. Die Umwandlung des Bindegewebes wird wohl dureh 
die VerRnderung seines Saftstromes veranlasst, welehe haupts~iehlieh 
eine Folge der Compression seitens der epithelialen 3lassen ist, aber 
die evidentea ~Ierkmale einer schleimigen ~Iotamorphoso besitzt". 
Dieser Darstellung wage ich nicht zu widerspreehen, da sicherlich 
mehrere Vorg~nge ganz versehiedener Art zur Bildung gallertiger Sub- 
stanzen in Krebsen f/ihrea k5nnen, yon denen die directe sehleimige 
Metamorphose der ~luscularis nur ein Beispiel liefert. 

33* 
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Zellen hervor, die Saftkan~ilchen enthalteu a~d~/ngiich Kerne, 
sp/~ter kgnnen diese in den Schlummerzus~and ~bergehen, so 
class kernlose RShren entstehen, in welchen Lymphe ttiesst. Bei 
reichlichem Gehalt an Lymphe kann das Bild yon 5dematSsem 
Bindegewebe vorget/~uscht werden. 

4. Rein histologiseh ist Tela mucosa a!s 6ewebsgrnppe mit 
~,ielen Spielarten zu trennen yon Tela fibrosa, adiposa, eartita- 
ginea, ossea, yon Tela muscularis und Tela nervosa. 

5. In der systematischen Stellung nimmt aber das soge- 
nannte Schleimgewebe einen gesonderten Platz ein, da es in 
keinem fertigen Organ als definitives Gewebe vorkommt, sonderu 
nur den Rang einer Modification, eines S ta tus  mucosus  be- 
sitzt, wie etwa das Knochenmark im Status fibrosns vorkommea 
kann, ohne deshalb definitive Tela fibrosa zu sein~ in dieser 
Hinsieht ist es also yon den anderen Geweben nicht zn trennen. 

6. Sch le imgewebe  is t  weder  morphologiseh  noch 
his~ogenetisch eine Einheit ,  sondera alle Gewebe der Binde- 
substanzen, some Muskel-und Nervengewebe kSnnen in ein 
glasiges, gallertiges, Mufig mucinhaltiges Stadium fibergehen. 
Jedes definitive Gewebe besitzt also einen ihm allein zukommen- 
den Status mucosus. Innerhalb der einzelnen e-ewebsarten kern- 
men Variet~ten vet, z.B. der Status mueosus des Fettgewebes 
beim Embryo ist verschieden yon dem Status mucosus des se- 
nilen Fettgewebes oder demjenigen eines Lipomyxoms. 

7. Muskelfasern und Nerven kSnnen entweder direct in den 
Status mucosus umgewandelt werden, oder sic k5nnen znerst in 
Status fibrosus oder adiposus ~ibergehen, and dann secund~ir die 
Struktur der Tela mucosa annehmen. Die Umwandlung in Faser- 
5iindel maeht abet aus dem Muskelgewebe keine definitive Tela 
fibrosa, denn tier Status fibrosus kann wieder zur friiheren Aus- 
bildung der eontractilen Fasern zur/ickkehren; eben so wenig 
rnacht die Umbildung eines glatten Muskelbiindels in den Status 
mucosus (Gallertkrebs) oder die Umbildung eines perlpherischen 
Nerven in den Status mueosus (Raukenneurom) aus diesen 
Muskeln oder Nerven d as Sehleimgewebe, also die Vorstufe des 
Fettgewebes, sondern eine besondere Unterart yon Oewebe mit 
schleimiger Grundsubstanz. 


